


Pri prohlizeni tohoto cxsla Radiov&io 
konstrukt<$ra se mi stale vnucovala do 
podvedomi znama veta „Schola ludus“ 
jednoho z nejvetsich pedagogu sv&ta, 
J, A. Komensk^ho, coz volne prelozeno 
znamena, ze skola, uceni, aby bylo co 
nejefektnejsi, by melo byt hrou. Bude- 
tne-li povazovat toto tvrzeni za overen6 
casern a preneseme-li si ho o techneko- 
lik stoleti do nasich pomeru a pouzije- 


O vyznamu her pro rozvoj cloveka 
bylo toho napsano velmi mnoho - my 
si vsak vsimneme jeste jednoho aspektu, 
ktery je spojen s cinnosti naz^vanou 
hra - s rozsirovanim a ziskavdnim tech- 
nickych znalosti. 

Sveho cash se jako novinka uplat- 
noval zpusob vyuky, zvany programo- 
van6 uceni. I to by la vlastne svym 
zpusobem hra, kterou hraljeden hrac- 
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me-li ho pro nas pripad, zjistime, ze 
se naprosto presne hodi na vetsinu has - 
na amatory i na profesionaly elektro- 
techniky a elektroniky Vzdyt’ vetsi^ia 
z nas jiste zacinala onou povestnou 
krystalkou, nebo v pozdejsi dobe „re- 
flexem“, ci proste necim, co bylo puvod- 
ne pouze hrou a z cehofc se behem doby 
stalo pro vetsinu z nas zivotni povolani 
nebo prinejmensim zivotni „kun <e (ko- 
nicek je v tomto pfipade tak6 vetsinou 
slaby' vyraz). Pri Hfe, jak je znamo, 
se ziskavaji navyky na cely zivot, sprdv- 
na hra rozviji v cloveku vetsinu klad- 
nych povahovych rysu jako jsou duklad- 
nost, peclivost, touhu po poznani, cile- 
vedomost, manualni zrucnost, dusevni 
zrucnost atd. 


vyu£ovany. Jako zpusob ziskavani ve- 
domosti bylo programovand uceni aktiv- 
nim zpusobem uceni, vyucovany si 
kdykoli mohl bezpecne ovefit syst&nem 
otazek a odpovedi, zda vyucovanou 
latku zvladnul, popf. co mu je§te ke 
zvladnuti Jlatky chybi. tlkazuje se, ze 
kombinaci praktickd cinnosti a progra- 
movaneho uceni lze dosahnout pri 
zvladnuti jakdkoli latky nejvetsich uspe- 
chu, navic elektronika je pro tento 
zpusob uceni t&nef idealni, protoze 
dovoluje vhodne doplnit teorii dostup- 
nyrhi a jednoduchymi praktickymi po- 
kusy, tedy vlastne take hrou. 

Hry, tj. praktick£ pokusy, jsou tak6 
obsahem tohoto cfela RK. Nutna teorie 
je vsak v nasem pfipade pouze nezbyt- 



nou ilustraci popisovanych konstrukcl. 
Komu by nestacila, ten at? si procte 
nap?. Stavebnici cislicove techniky 
v AR, pop?. Programovany kurs zakla- 
du elektroniky, ktery vychazel na po- 
kra£ovdni p?ed casern v AR jako p?i- 
loha, pop?, nekterou z ucebnic pro 
prumyslov^ skoly (elektronick^ho za- 
mereni), kter£ jsou volne v prodeji 
v n. p, Kniha. Mnoh6 z techto ucebnic 
byly recenzovany v AR, takze si lze 
vybrat tu, ktera poslouzi v dandm pri- 
pade nejl^pe. 

Pro toho, kdo si chce pouze „hrdt <£ , 
byly navody ke stavbe pristroju doplne- 
ny i deskami s plosnymi spoji s podrob- 


nym popisem funkce. Idedlem by vlak 
bylo, aby se i tito lid6 postupne naudili 
rozumet dob?e tomu, co delaji - nebot’ 
nejen v amat^rske elektronice, ale 
i v kterekoli jine lidske praci plati, ze 
muze byt uspesna pouze tehdy, dela-li 
ji clovek s laskou a rozumi-li dob?e 
tomu, co dela. A myslim, ze ka&dy 
z nds chce pracovat £ak, aby jeho 
prace mela uspech - jak pro jednotlivce, 
tak pro celek. 

Zdverem je vhodne podotknout, ze 
konstrukce jsou voleny tak, aby si 
z nich mohli vybrat jak zacinajici, tak 
ijzkuseni a ostfileni^,,hraci“. 



Ing. M. Arendas, ing. M. Rucka 


Uvod 

Vesker£ prognozy o tom, co bude, 
vzdy byly a stale jsou velmi osemetn6 
a rozhodne se necitime byt povoldni 
k tomu, abychom nejak6 vyslovovali. 
Otazka, co bude ndplni amatersk6 
cinnosti v radiotechnice a elektronice, 
bude-li se profesiondlm elektronika 

1 nadale rozvijet stejnym tempem jako 
v soucasn£ dobe, zajima vSak mnoh£ 
z nds. Z dosavadnich poznatku je z?ej- 
m6, ze jakmile pronikne do nektereho 
z odvetvi elektroniky prumyslova velko- 
vyroba, lze v amatfekych podminkach 
jen velmi tezko konkurovat velkym 
vyrobcum. Nazornym p?ikladem jsou 
mal6 ‘ rozhlasov6 p?ijimace. Jejich cena 
je dnes tak nizka a vnejsi i vnit?ni pro- 
vedenx tak dobr6, ze nenx v silach jed¬ 
notlivce, odkazan^ho na nakupy v ma- 
loobchodni siti, vytvo?it p?ijxmac stej- 
nych nebo podobnych vlastnosti za 
stejnou nebo podobnou cenu. Stejne 
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je tomu v zahranici i nap?, s nf zesilo- 
va£i (viz nap?. RK c. 5/1974, integro- 
vany vykonovy zesilovafc TBA810 apod.) 
Na prvni pohled se tedy zda, ze „je 
vse hotovo“, a ze tedy staci mxt pouze 
penxze a jit si „to <fi koupit. Nastesti to 
neni tak zcela uplne pravda. 

Neni to pravda nap?, prave u elektro- 
nickych hracek. Elektronick6 hracky 
se zatim vyrab^jx hromadne jen velmi 
z?idka, snad proto,, ze zisk z jejich pro- 
deje nenx tak zna£n^. Elektronick^ 
hrafiky jsou tedy jednim z oboru, 
V nemz muze vyniknout amat6rskd, 
zajmova cinnost. Vytvo?it vec, ktera je 
svym zpusobem unikatni, kterou nelze 
koupit a ktera dob?e slouzi zamysle- 
n^mu ucelu, ktera navic nema konku- 
renci v prav6m slova smyslu proto, 
ze ji nelze koupit - to prinaSi zpravidla 
to nejvetsi poteseni. Navic maji kon¬ 
strukce v tomto oboru jeste jednu ne^ 
ocenitelnou vlastnost: muzeme si na 



nich ovfcfit svuj um, muzeme skute£ne 
tvofit nebo tvoriv6 dotvaret nejaky 
cizi napad — a to je nejcennejsi devizou 
radioamat6rsk6 prace. 

Hry s„nahodou“ 

Vysledek mnoha spolecenskych her 
je zalozen na nahode. U nSkterych 
her je tato n&hoda rozhodujici, u jinfch 
stoji soucasne vedle sebe nahoda a ume- 
ni, £i zru&iost hrace. Existuje mnoho 
zpusobu, zalozenych na mechanick&m 
principu, jak pro ucely hry vytvafet 
ndhodn£ stavy. Patri sem hazeni minci, 
vrh&ni kostek, roztdceni rulety, mi- 
chani karet apod. 

Otazka regul^rnosti vysledku je 
u techto zpusobu casto sporna, nebot? 
casto muze hrac svou zrucnosti pomoci 
ndhode ve svuj prospech. Je jasn£, ze 
podobn6 ovlivnovani nahody ma svoje 
mcze, urcen6 schopnostmi nejhbitejsiho 
a nejcvicenejsiho hrace. 

V posledni dobe se objevuji nejen 
moderni mechanic^ a elektromecha- 
nick£, ale i ciste elektronicka pfistroje, 
nahrazujici klasicke hraci nacini. V na- 
sledujicim textu bude popsano nekolik 
zapojeni pro tyto ucely. VSechna jsou 
v zasade zalozena na tom, ze se postup- 
ne a rychle meni velikost urcitych 
els el a hra£ ur£i svym zasahem okamzik, 
pri nemz zustane okamzita hodnota 
cisla zachovana a je ji mozno snadno 
zjistit. ZmSna 6isel je tak rychla, 2e neni 
mozno vysledek ovlivnit. 

Zelena - cervena 

Tento obvod nahrazuje hazeni minci 
a vysledek tedy rozlisuje pouze dva 
stavy. Schema zapojeni Je na obr. 1. 
Prvni dva tranzistory T\ a 7a tvori 
klopny obvod, ktery ovlada zarovky 
£1 a £ 2 . Tyto zarovky indikuji stav 
Mopndho obvodu, ktery znaci zaroveh 
vysledek hry. Obvykla podoba ,,panny“ 
a „lva“ je rozlisena barvou zarovek. 

Propojenim tlacitka 77 se uvede 
v cinnost multivibrator, ktery tvori 
obvody tranzistoru 7a a 77. Tento 
multivibrator je vazan s klopn^m ob- 
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Obr . /. Obvod »zdena li - „cervena u 


vodem diodami D± a Z> 2 . Jeho kmitocet 
je asi 80 Hz a klopny obvod se preklapi 
postupne do obou moznych poloh. 

Protoze stHda multivibratoru je 1 : 1, 
ma kazdy z hrdcu pH hre stejnou sanci. 
Stfidu lze spravne nastavit pptencio- 
metrem Rs- Napajeni obvodu zajisfuji 
jedna plocha (4,5 V) a jedna kulata 
(1,5 V) baterie. Tranzistory 77 a T% 
zavisi na pouzitych zarovkach. Pro 
zarovky do odberu proudu 300 mA lze 
pouzit napr. tranzistory typu GG510. 
Tranzistory 7s a 77 jsou typu GG507. 
Kondenzatory jsou pro napeti 10 V, 
odpory 0,25 W. 

Obvod lze pouzit jako samostatnou 
spolecenskou hru. Jednotlivi hraci po¬ 
stupne tisknou tlacitko 77 a po uvolneni 
tlacitka zustane svitit vysledek. Vyhrava 
ten hrac, ktery pH stejn^m poctu 
„hodu c< predem uhodl vetli pocet roz- 
sviceni zdrovky urcit£ barvy. 

Elektronicka kostka 

Zatimco v predchozi kapitole byl 
popsan generator dvou n^hodnych cisel 
generuje elektronicka kostka, nahrazuji- 
ci drevenou kostku (znamou napr. ze 
hry ,,Clovece nezlob se“) sest cisel. 
Zakladni casti je opet generator impul- 
su. Zatimco u pfedchozi konstrukce 
stacil k uspokojive funkei kmitocet ge- 
ncratoru 80 Hz, musi se v tomto pHpade 
pouzit kmitocet mnohem vy§si. Jedno- 








tliva cisla jdou totiz postupne za sebou 
a pokusem bylo zjisteno, ze nap?, sit’ovy 
kmitocet pro tento ucel nevyhovuje, 
nebof lze po ur6it6m zacviceni ovlivnit 
vysledek. Proto byl pouzit generator, 
jehoz kmitocet je asi 1 kHz. Impulsy 
tohoto generatoru jsou pfivedeny k ci- 
taci impulsd. Za dmto citacem je pri- 
pojen dekoder, jehoz vystupni signaly 
spinaji prostrednictvim spinacich tran- 
zistoru zarovky. Po rozepnuti tlacitka 77 
bude tedy svitit urcita nahodna kom- 
binace zarovek, udavajicich vysledek 
„vrhu“. 

Zapojeni kostky je na obr. 2. Dve 
hradla integrovan^ho obvodu typu 
MH7400 tvori multivibrator s kmitoc- 
tem asi 1 kHz. Jako citac je pouzit 
integrovany obvod MH7490, jehoz 
vystupy jsou zapojeny jednak k nulo- 
vacxmu obvodu a jednak k dekoderu. 
Prvni klopny obvod citace je nutno 
propojit s dalsimi obvody spojkou 
mezi privody 1 a 12, Nulovaci obvod 
tvofi spojky mezi privody 2— 8 a 3— 9, 
Tento obvod md za ukol po sest&n 
kroku vratit citad do vychoziho stavu. 
Dekoder se sklada z dvou hradel in- 
tegrovan^ho obvodu MH7410 all/2 
integrovan&io obvodu MH7400. De- 
kod?r opet spina zarovky prostred- 



Obr. 3 . Rozmisteni zdrovek elektronicke 
kostky 

nictvim tranzistoru. Rozmisteni zaro- 
vek je zrejm6 z obr. 3. 

Zarovka sviti pri kazd6m druhem 
impulsu (stav citace v dekadick^m vy- 
jadreni - 0, 2 a 4) - tab. 1. Baze spina- 


Tab, 1, Logicke kombinace elektronicke 
kostky 


Stav Citace 

Dek. 

cislo 

Sviti 

2£rovky 

Soucet Cisel 
na kostce 

c b a 

0 0 0 

0 


1 

0 0 1 

1 


2 

0 10 

2 

2 1? Z% 

3 

0 1 1 

3 

2%} Z 3 

4 

10 0 

4 


5 

1 0 1 

5 

-V -V V 

^2? ^4 

6. 


4 *4 ^]( 
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ciho tranzistoru je pripojena k negova- 
n£mu vystupu klopn^ho obvodu citace 

•Wi, ' 

Zarovky <2 sviti tehdy, je-li logicky 
soucet a + b + c roveix 1. Tato pod- 
minka vyhovuje pro vsechny stavy citace 
ruznd od nuly. Bylo by mozno ugetrit 
integrovany obvod typu MH7410 a na- 
hradit ho tremi diodami z vystupu a , 
b , c 9 (jak je patrno z obr. 4). Integro¬ 
vany' obvod zde vytvari funkci a + b -f c~ 
jako negovany soucin negacx jednotli- 
vych slozek. Zarovky tedy sviti pri stavu 
citace 1, 2* 3, 4 a 5. 

Je-li logickd funkce a.b -f- c rovna 1, 
rozsviti se zdrovky £3 (stav citace 3, 4 
a 5), V nagem pfipade je tato funkce 

nahrazena funkci a.b.c (podle Booleovy 

algebry). 

Zarovky <4 sviti tehdy, je-li na vystu- 
pech a a c soucasn6 uroven log. 1 (stav 
citace 5), tedy v pripade, je-li logicky 
soucin a . c roven 1. Dosahne-li citac 
Stavu 6, je okamzite obvody nulovani 
uveden do stavu 0. Jednotliv^ stavy 
citace jsou pfehledne uvedeny v tab. 1. 

Typ spinacich tranzistoru a velikost 
jejich bazovych odporu zdvisi na pouzi- 
tych soucastkach. Pro zarovky 6 V/ 
/50 mA byly pouzity tranzistory typu 


KF506. Napajeci napeti pro integrova- 
n6 obvody musi splnovat katalogove 
podminky. Lze pouzit napf. stejny 
zdroj, jaky je pouzit v elektronickfch 
hodinach (popsany v dalgim textu), 
postaci vsak i jednodussi zdroj. V kraj- 
nim pfipadS lze pouzit i baterie (napf. 
4 clanky NiCd po 1,2 V), pficemz je 
nutno zajistit, aby jejich napeti ne- 
pfekrocilo 7 V. 

Pouzijeme-li k napajeni sit’ovy zdroj, 
neni problemem ziskat napeti, kterym 
lze napajet digitron. Dekod6r s zarov- 
kami potom muzeme nahradit integro- 
vanym obvodem typu MH74141 s di- 
gitronem, jak je patrno ze sch&natu 
na obr. 5. Timto zpusobem usnadnime 
£teni vysledn^ho cisla „kostky“. Protoze 
vsak dekod^r MH74141 indikuje nulov^ 
stav citace jako 0, ktera se u be2n6 
kostky nevyskytuje, a protoze je vy- 
hodn6jgi jpfehodit poradi cisei tak, aby 
jednotliva cisla nendsledovala po sobe 
v pfirozen&n pofadku, jsou vystupy de- 
kod&ru pfipojeny k elektrodam digitro- 
nu v poradi 2, 5, 3, 6 , 1, 4 . Stavu cita£e 
000 ( c, b, a) odpovida tedy rozsviceni 
cisla 2, stavu 001 rozsviceni cisla 5 atd. 

Elektronick£ losovanf 

U nekterych druhu her se pred hrou 
vybiraji hraci, jejichz ukolem je urcitd 
£innost pfi vlastni hfe. Hr£6 musi 
„odejit z kola ven“, dat „fant << , zazpi- 
vat pisnicku apod. Jedna se tedy o ja- 
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Obr. 5. tlprava s digitronem 
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Obr. 6. Elektronicke 
losovdni (Diody zle- 
va do pram D\ ai 
Da) 



kysi druh losovdni jednoho nebo neko- 
lika hracu ze skupiny. 

Mezi klasicke zpusoby takov6ho vy- 
beru patfi rozpocitavam fikankou nebo 
popevkem, tahdni 'sirek nebo karet, 
rozta£eni lahve, ,,stfihdni“ prsty a mno- 
ho jinych. 

Elektronicky obvod, podobny obvodu 
elektronicke kostky muze take vybirat 
hrace. Hraci postupne tisknou tla£itko 
a ten hrde, kteremu se rozsviti zdrovka 
po uvoln6m tlacitka, je vylosovan. 
Schema obvodu je na obr. 6. Generator 
s integrovanym obvodem typu MH7493 
je zapojen podobnJ jako u elektronicke 
kostky (obr. 2). Misto dekoderu pro 
jednotliva 6isla je vsak na vystupy 
a, b, c> d pfipojen jednoduchy sou£tov^ 
diodovy obvod. Soucet a "j~ b *j~ c ^ 
je negovan v jednom ze zbyvajlclch 
logickych clenu integrovaneho obvodu 
MH7400, vystupnl sign&l je pak pfi¬ 
pojen k tranzistoru, spinajicimu za- 
rovku. 

Jsou-li vsechny kiopne obvody citace 
MH7493 po rozpojeni tlacitka „v nule“ 
(a-\-b-\-c-{-d — 0), rozsviti se zarovka 
Z Pravdepodobnost, ze hrac dosahne 
tohoto stavu eita6e, je jedna ze §est- 
n&cti. Tato pravdepodobnost je pomer- 
ne maid a muze se stdt, ze se zdrovka 
rozsviti za dlouhou dobu az po mnoha 
stisknutich tlacitka. Pokud tato pravde¬ 
podobnost hfe nevyhovuje, lze ji zvet- 
sit. Z tabulky je patrny stav klopnych 



obvodu citace, jak je postupne vytvafen 
po jednotlivfch impulsech z generdtoru: 

impuls 

0 1 23456789 10111213141516 


0 10 10 10 10 10 10 10 10 

b 

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 

d 

0 0 000000111111110 

Jednotlive stavy klopnych obvodft se 
v tomtez pofadi trvale (pfi stisknuti 
tlacitka) opakuji. Vidime, ze lze upra- 
vit pravdepodobnost „vylosovdni << hrdee 
dvojim zpusobem. Bud pfipojenim nu- 
lovacich obvodu citace, nebo vyberem 
jinych cisel pro rozsviceni zdrovky. 
Pfipojime-li nulovaei obvody napf. 
k vystupu b a k vystupu d, bude citac 
citat pouze do 9. V desdtdm kroku 
pfejde okamzite do stavu 0000. Pravde¬ 
podobnost rozsviceni zarovky se tedy 
upravi na pomer jedna z deseti. Na 
obr. 7 jsou nakresleny vsechny moznosti, 
jichz lze dosahnout vnitfnimi obvody 
nulovani (privod 2 a 3), Podminkou 
nulovdni je, 2e na obou vystupech 
nulovdni musi byt uroven log. 1. 

Jinou moznosti upravy obvodu je 
zmenit vyber cisel, pfi nichz se rozsviti 
zarovky pfi zachovani poctu kombinaci 
vystupu z eitace 16. Odstranenim 
diody Da ziskdme napf. podminku 
k rozsviceni Zarovky v krocich 0 a 8 
a upravime pravdepodobnost vyskytu 
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Obr. 7. tJprava Utace phpojenim obvodu 
nulovard 

techto £isel na 1 i 8 . Odstranenlm dalsi 
diody Ds zmenime pomer na 1 ze 4 
(stejn^ho stavu dosahneme odstrane- 


nim diod Z >2 a Da). Zustane-li v obvodu 
pouze jedina dioda (kterakoli) zm^ni 
se pomer na 1 ze 2 . 

Konecnb zapojeni je tedy nutno 
podle uvedenych zasad zvolit tak, aby 
vyhovovalo druhu hry, poctu hracu, 
vysi sazky ci narocnosti pozadovanbho 
ukolu. Zapojeni lze doplnit pfepinacem 
obvodu nulovani a pomer pravdepodob- 
nosti podle potreby menit. 

Zvukovd ovladani obvodu 

Nevyhodou vyse uvedenych zapojeni 
je, ze hrdbi musi postupne tisknout 
tlacitko. Doplnime-li popsana zapojeni 
dalsimi obvody s * mikrofonem, lze je 
ovlddat zvukem. Hraci pak postupne 
tleskaji, nebo hvizdaji a obvod reaguje 
„na dalku“. 

Schema obvodu citliveho na zvuk je 
na obr. 8 . 

Krystalovy mikrofon zachyti hvizdnu- 
ti nebo tlesknuti a po zesileni v tran¬ 
zistoru Ti je signal pres kondenzator Ci 
priveden na bazi tranzistoru Tg. Pro- 
mennym odporem Ri je nastaven klido- 
v^ proud baze tohoto tranzistoru. Timto 
proudem je mozno nastavit citlivost 
obvodu na zvolenou mez urovne zvuku. 
Uvede-li se tranzistor T 2 do vodivbho 
stavu, zmensi se jeho kolektorovb na- 
peti k nule a tranzistor 7Vse uzavre. 
Vazba mezi kolektorem T 3 a bazi T% 
„podrzi“ tranzistor T% ve vodivem 
stavu tak dlouho, pokud se nenabije 
kondenzdtor C 2 . Po tuto dobu je na 
vystupu z kolektoru T 3 uroveii log. 1 
a tato uroven ovlada pres obvod z lo- 
gifckych clenu 10 MH7400 zapis do 
strddace MH7475. Neozyvd-li se dalsi 
zvuk, tranzistor Tg se uzavfe, je 
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otevren a na vystupu je uroven log. 0. 
Obvod je pripraven prijmout aalsi 
zvukovy signal. Cinnost obvodu 
MH7400 v tomto zapojeni je popsana 
v ,,M£fici kondice“. 

Zvukem ovladana elektronicka kostka 

Obvod elektronicke kostky, ovladane 
tlacitkem, se zmeni podle obr. 9. Obvod 
£ita£e meni trvale stavy jednotlivych 
klopn^ch obvodu, nebot’ je pripojen 
ke generatoru. V okamziku zvukoveho 
sign&lu se stav citace „prepise“ do 
ctyrbitov£ho stradace dvojkov^ infor- 
mace typu MH7475. Signal o zapsan&n 
stavu je pfiveden do dekod6ru a pote 
indikovan zarovkami stejne jako u pu 
Vodniho zapojeni na obr. 2. 

Stejnym zpusobem lze upravit ob 
vod z obr. 6. 



Obr . 9. Zvukem ovladana, elektronicka kostka 
(kondenzator 1 \iF je typu MP) 


8 • 4r 


Ovladani modelu zvukem 

Modely lodi, automobilu a rozlic- 
nych jinych vozitek lze take ovladat 
zvukem. Pritom se obvykle pouziva 
zpusob, pri nemz jsou ovladany pohyby 
tbchto modelu spinacimi kontakty re!6 
a spinani prislusnych rele se postupne 
meni. Podle toho o jaky druh modelu 
jde, lze stanovit posloupnost jednotli¬ 
vych povelu. Posloupnost povelu muze 
byt napr. „Vpred u , „Stop“, ,,Vzad“, 
„Stop“, „Vlevo (< , „Stop“, „Vpravo <e , 
„Stop“. 

Nahradime-li u predchoziho zapo¬ 
jeni elektronicka kostky (obr. 2) genera¬ 
tor obvodem pro zvukove ovladani 
(obr. 8), a pripojime-li na vystup 
citace dekoder, splnujici pozadavky na 
spinani jednotlivych pohybovych me- 
chanismu modelu, ziskdme obvod k ovla¬ 
dani modelu zvukem. Nezapojime-li 
nulovaci obvody citace, ziskame moz- 
nost poslOupnosti sestnacti ruznych 
povelu. Dekoder je pritom znacne slo- 
zity a lze jej sestavit z obvodu diodove 
logiky nebo z logickych clenu TTL. 
Univerzalni pouziti zde nalezne dosud 
tezko dostupny integrovany dekoder 
typu MH7442, ktery pfevddi k6d BCD 
na kod 1 z 10. Zapojeni je na obr. 10. 
Vystupy z dekoderu jsou negovany a pro 
spindni rel6 je nutno pouzit bucf dalsi 
negujici logicke cleny s tranzistorem 
nebo dva tranzistory. Negovanych vystu¬ 
pu lze vyuzit napr. tehdy, je-li sepnut 
nektery elektromechanicky prvek ve 
vice krocich citace. Tak je tomu napr. 
u povelu „Vpred“, „Vlevo“ a „Vpra- 
vo“, pri nichz je v cinnosti vzdy lodni 




sroub modelu lodi. Soucinovy logicky 
clen (MH7410) pak ovlada pres tran- 
zistorovy spinac primo rel£ hlavniho 
pohonu modelu. 

Elektronicke hodiny 

U mnoha her se stava vitezem ten 
hrac, ktery je nejhbitejsl, nebo nejsi- 
kovnejsi. To znamena, ze spin! pre- 
depsany ukol v nejkratsim case. V ta~ 
kov^m pHpade je nezbytne pouzit 
k mereni casu nejake hodiny. U klasic- 
kych her lze casto tento problem obejit 
tirn, ze kazdy hrac ma k dispozici svoje 
hraci nacini. Tak je tomu u ruznych 
zavodu, pri nichz po povelu „start“ 
zacnou vsichni hraci vykonavat prislus- 


nou zavodni cinnost a vitez je zrejmy 
na prvni pohled, nebot’ prvni dosahne 
pfedepsan&io die. U slozitejsich her, 
napr. i u her s elektronickymi obvody, 
je vsak nemyslitelne, aby kazdy z hracu 
mel vlastni hraci zarizeni a aby byla 
pritom zarucena regul^rnost vysledku. 
U techto her musi tedy jednotlivi hraci 
plnit dany ukol postupne a je meren cas, 
za ktery ukol splnili. 

K mefeni casu je vetsinou treba po¬ 
uzit stopky. Je vsak vyhodn6, je-li 
mozno takove stopky primo ovladat 
elektronickymi vystupy hry. Existuji sice 
elektricky ovladatelne stopky s klasic- 
kym hodinovym strojkem doplnenym 
ruznymi magnetickymi spojkami, avsak 
v soucasne dobe se vetsinou pouzivaji 
elektronicke hodiny, u nichz lze elektro¬ 
nicke ovladani snadno realizovat. Ta- 
kov6 hodiny lze konstruovat jedno- 
ucelove jako stopky s moznosti mefit 
i velmi kratk^ easy, nebo lze, a pro 
amat^ra je to jiste pritazlivejsi, konstruo¬ 
vat takove hodiny pro univerzalni 
pouziti. Samostatne hodiny lze potoiru 
pouzit nejen jako stopky, ale i jako 
klasicke ndstenne hodiny, nebo do- 
konce budik s elektronickymi vystupy, 
umozhujicimi ovladat dalsi zarizeni. 
Potfebn^ spinaci cas je mozno nastavit 
pfepinaci predvolby. 

V soucasn6 dobe jsou jiz i pro ama¬ 
tory dostupnejsi integrovane obvody, 
ktere znacne zjednodusuji realizaci 
takovych hodin. 

Presnost hodin je zavisla na presnosti 
fidicich impulsu. Tyto impulsy lze 
ziskat napr. odvozenim od kmitoctu 
site tak, ze se transformovan^ sil?ov6 
napeti tvaruje a ziskane impulsy se 
privadeji do delicky kmitoctu 1 : 50, 
z niz ziskavame vtcrinovd impulsy. 
Lepe je vsak odvodit potfebn^ impulsy 
od krystalem rizen^ho oscilatoru. Pres- 
nost hodin s krystalem je o nekolik r&du 
vetsi. Neni-li krystal ulozen v termosta- 
tu, je obvykla chyba takovych hodin 
asi jedna minuta za mesic. Pri termosta- 
tovani krystalu se tato chyba mnoho- 
nasobne zmensi. 

Probl^mem hodin, pokud jsou napa- 
jeny ze site, je ze pfi vypadku site jejich 
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Obr. 11. Elektronicke ho- 
diny - prvnt cast zapojenL 
Druhd cdstje na str. 12 al 3 


cinnost seize. Je proto 
vyhodne logickou cast 
s oscil&torem napajet z 
maleho akumulatoru, 
ktery je pri bezn^m pro- 
vozu ze site dobijen. 
Protoze k rozsveceni di- 
gitronu je treba relativ- 
ne velk6 napeti, ktere 
Ize z akumulatoru zis- 
kat jen obtizne, spoko- 
jime se tim, ze behem 
vypadku sit’ov^ho na¬ 
peti nebude cas indiko- 
van. Pouzije-li se vsak k 
napajeni digitronu me- 
ni£ napeti, b^va obvy- 
ktt, ze Cinnost tohoto 
meni£e se ovlida tla- 
citkem a to tak, ze se 
menic uvede do chodu 
pouze na dobu, potreb- 
nou ke zjist£ni £asov£ho 
udaje. 

Zde popisovane elekt- 
ronick^ hodiny jsou na- 
pijeny ze site. Obsa- 
huji zdroj napeti pro 
digitrony, zdroj k napd- 
jeni Iogick6 £&sti, krysta- 
lem rizeny oscilator, ofo- 
vody nastaveni, obvody 
predvolby a indikace. 

Cinnost hodin 

Celkov<£ schema ho¬ 
din je na obr. 11, Krys- 
talem rizeny oscilato r 
se sklada ze dvou hra- 
del integrovaneho ob- 
vodu 10 1 . Kmitocet 
oscilatoru je 1 MHz. 
V delickach kmitoctu 
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Obr . 11a. Mapajeci 
cast hodin. Pfes Dq 
se napdjeji 10 1 az 
10*1, 70io a IO 24 
az 1031 , ostatni 10 
se napdjeji pres Dt 



( 104 az 10 7 ) se zakladm kmitocet deli 
vzdy 1 : 10 , takze z vystupu 107 vychazi 
100 impulsu za vterinu. Tyto impulsy 
fidi dalsi delid stupne hodin, jejichz stav 
Ize jiz indikovat digitrony. 

Obvody /O 24 az /O 26 jsou zapojeny 
jako delicky 1 : 10 a slouzi pro dteni 
setin, desetin a jednotek vterin. Obvod 
■/O .27 je delickou 1:6 a jeho vystupy 
indikuji desitky vterin. Podobne je 
tomu s obvody /O 28 a IO 39 , ktere 
slouzi ke cteni jednotek a desitek minut. 
Integrovand obvody IO 30 a 10 31 jsou 
vzajemne vazany obvody nulovani, 
citaji do 24 a urcuji jednotky a desitky 
hodinovych impulsu. 

Nastavenf 

Vstup 14 integrovaneho obvodu /O 21 
neni zapojen pfimo k vystupu z 10 7, 
avsak pfes vyhybku (/O 3/4 a /O 2 / 4 ), 
ovladanou klopnym obvodem typu 
R-S (/O 3/1 a /O 3 / 3 ), kterym lze pfepojit 
na vstup 70 24 impulsy s kmitoctem 
1 MHz v pfipade, chceme-li hodiny 
riastavit. Na pozadovany udaj se hodiny 
nastavi tak, ze se na pfepinadich Pfi az 
Pi 4 nastavi urcity das. Potd se stiskne 
tlacitko 5 ,stop^ a tlacitko ,,riastaveni“. 
Impulsy o kmitoctu 1 MHz, pfivedend 
na vstup obvodu /O 24 , probihaji nyni 
indikovatelnymi obvody hodin desetti- 
sickrat rychleji, nez pfi beznd funkci 
hodin. Probehnou tedy „dokola“ za 
necelych 9 s. V okamziku, kdy se udaj 
nastavenf na pfepinadich predvolby 
rovnd stavu casu, pfeklopi se klopny 


obvod nastaveni (/O3/1 a 7 O 3 / 3 ) a ho¬ 
diny jsou pfipraveny ke spusteni tla- 
citkem „start“. 

Pokud jsou hodiny pouzity jako stop- 
ky, nastavi se pfepinace predvolby 
na nulu, stisknou se opet postupne 
tlacitka „stop“ a „nastaveni << a obvody 
se nechaji vynulovat. Potd je mozno 
pomoci tlacitek „start“ a ,,stop“ od- 
mefovat das. Po celkovdm odmefeni 
casu je nutno opet stopky tlacitkem 
TI 3 „nastaveni“ nulovat. 

Tlacitka „start“ a „stop“ pfekldpeji 
dalsi klopny obvod typu R-S (10 1/3 
a 70 i/ 4), ktery blokuje hodinovd impul¬ 
sy prostfednictvim hradla 10 10/3. Kom- 
parator predvolendho disla se sklada, 
z 70 20 , 7 O 21 ,706/1,708/2 a lOg/s). Je syn- 
chronizovdn s prubehem oscilatoru pfes 
hradlo 7 O 2 / 2 . Bez tohoto obvodu by 
vlivem zpozdeni jednotlivych dlenu 
citade dochazelo k falesnd koincidenci 
pfedvolby. 

Chceme-li pouzit pfistroj jako mdfid 
casovdho useku nebo budik, nastavime 
po pfedvolbe pfepinace do poloh, od- 
povidajicich pozadovandmu casu. Vy- 
stup z komparatoru sepne po dosazeni 
pozadovandho casu (urovni log. 0) 
pfes tranzistory T± a 12 zvonek a vinuti 
reld Re. Zvonek zvoni po dobu jednd 
minuty (je-li rozepnut pfepinac Pf§) 
a potd se zvoneni samocinne pferusi. 
Totdz se opakuje bdhem kazdych 
24 hodin. Je-li kontakt pfepinade Pfa 
sepnut, zvoni zvonek tak* diouho, dokud 
neni pfepinad rozpojen. Kontakty reld 





itejsou vyvedeny na zdirky a lzeje pouzit 
k ovl&ddni vnejsich obvodu. 

Indikace 

V hodin ach je k indikaci casu po- 
uzito sest digitronu, jejichz cinnost 
Ize prepinat. Digitrony indikuji pH 
pouziti pristroje jako beznych hodin 
(prepinac TVs v poloze „hodiny“) desit- 
ky hodin az vteHny. Pokud je uvedeny 
prepinac v poloze ,,stopky“, jsou indi- 
kovdny minuty, vteHny, desetiny a se- 
tiny vterin (rozsah 1 hodina). K rozsve- 
ceni jednotlivych cisel v digitronech je 
pouzit integrovany obvod MH74141. 
Vzhledem k tomu, ze je tento obvod 
v soucasne dobe tezko dostupny, byl 
pouzit pouze jediny kus a jeho vstupy 
a vystupy se postupne prepinaji pro 
jednotlivC digitrony a to tak, ze jedno- 
tlivC vstupy jsou pfepinany k vystupum 
jednotlivych dekad citace a. soucasne 
s pHpojenim dekddy je pomoci tran- 
zistoru T 4 az Tg privedeno napeti na 
anodu odpovidajiciho digitronu, Di¬ 
gitrony se postupne rozsveceji s pre- 
pinacim kmitoctem 1 kHz. K prepi- 
nani vstupnich informaci do dekoderu 
MH74141 jsou pouzity logicke cleny 
NAND s otevrenym kolektorem typu 
MH7403 (70 12 az 70is). Jejich postupne 
spinani je rizeno vystupy z dekodCru 
70 3 4. 

Integrovany obvod 7 O 35 je zapojen 
jako citac s deikou cyklu 6, na jehoz 
Vstup jsou privadeny impulsy o kmi- 
toctu 1 kHz z vystupu delicky 70e. 
Na vystup 70 3 5 jsou pripojeny integro- 
vand dekodery 7 O 33 a 7 O 34 . 

V dekoderu 70 3 3 jsou postupne zpra- 
covavany stavy 0 a2 5 ve vyjadreni 
BCD takto: 
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cislo pf ivodu 

0 

0 

0 
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0 
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0 
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0 

1 

1 

3 

4 

1 

0 

0 
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5 

1 

0 

1 

5 
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Vystupni signaly jsou negativni a jsou 
privedeny na baze tranzistoru T 4 az 


T 9 . Jak men! Citac 70 35 postupne svC 
stavy, tak se postupne zaviraji tyto 
tranzistory. Jejich cinnost je popsana 
v nasledujlcim odstavci. 

V klidovem stavu (napr. tranzistor 
T 4 sepnut) je pres odpor 72is nabit 
kondenzator Os. Digitron napajeny 
pfes odpor R 13 ze zdroje 150 V nesviti. 
Jakmile vsak tranzistor prejde do 
nevodiveho stavu, objevi se na jeho 
kolektoru (pres odpor 7? 19 , 27 kH) 
napeti 150 V proti nulovemu privodu 
a nabity kondenzator zvetsi napeti na 
anode digitronu. Ten se na okamzik 
rozsviti. 

Je-li prepinac v poloze „hodiny ee , 
jsou vystupy A, B a G z 7 O 35 pfivedeny 
soucasne pres prepinac Pr$ k dekoderu 
70 34. Na vystupech tohoto dekoderu 
se objevuji postupne urovne log. .0, 
stejnC jako tomu bylo u dekoderu 7033- 
Po negovani v obvodech 70 3 7 a 70 3 8 
oteviraji postupne tyto urovne logicke 
cleny obvodu 70is az IO 12 a privadeji 
informace z citacu na vstup dekoderu 
7032 (pres invertor 7 O 19 ). 

Prepne-li se prepinac Ph do polohy 
jjStopky* 4 , jsou k dekoderu 70 34 pHve¬ 
deny upravenC signaly. Stejny zustava 
pouze vstup A (p?ivod 15 ). Namisto 
signalu B (privod 14) se privadi jeho 
negace (B) a namisto vstupniho signalu 
C (privod 13) logicky- soucet B a C 
(B+C). Logicke urovne se tedy mCni 
takto; 


puvodni 


dekadicke 

vyjadreni 


upravena 


dekadickC 

vyjadreni 


G B A 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

010 2 

011 3 

10 0 4 

10 1 5 


Vystupni signa¬ 
ly z dekoderu se 
tedy posunou o 2, 
takze po negovani 
jsou k indikaci pH¬ 
vedeny postupne 


G B A 

0 1 0 -2 

011 3 

10 0 4 

10 1 5 

110 6 

111 7 
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udaje od jedne setiny vteriny do 10 mi- 
nut (logick6 cleny IOxij% az IOx 2 ). Pora- 
di, v nemz jsou spxnany digitrony, zusta- 
va zachovano. 

Protoze integrovany obvod MH7442 
je dosud tezko dostupny', je na obr. 12 
uvedeno zapojem, schopne jeho cinnost 
pro tento ucel nahradit (beznymi lo- 
gickymi cleny, tj. napr. 3x MH7410 a 
1 x MH7400, zapojeny jako invertor). 
Tabulka tohoto obvodu je nasledujici: 


vystup funkce 


vstup 
C B A 


0 

C 

BA 

0 

0 

0 

I 

G 

BA 

0 

0 

1 

2 

G 

BA 

0 

1 

0 

3 

5 

BA 

0 

1 

1 

4 - 

G 

B K 

1 

0 

0 

5 

>; G 

BA 

1 

0 

1 

6 

G 

BA 

1 

1 

0 

7 

G 

BA 

1 

1 
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Mechanicke provedeni 

Ke konstrukci hodin byla pouzita 
skrinka pro reproduktor z vyprodeje. 
Podobnou skrinku lze zhotovit napr. 
z novodufu tlou^ky 4 mm. Orientacnl 


rozrnery skfiriky jsou: sirka 260 mm, 
vyska 160 mm a hloubka 100 mm. Po- 
vrch je upraven samolepici tapetou. 
Celkove provedeni je na obr. 13. V pred- 
m duralove stene jsou tri obdelnikovite 
otvory, v nichz jsou upevnena pruhled- 
na okenka z barevn&ho organick^ho 
skla. Za temito ok&iky jsou umisteny 
digitrony. Objimky digitronu jsou pfi- 
sroubovany do ramecku (obr. 14) 
a ramecek je upevnen k celnimu panelu 
distancnimi sloupky. Na dalsich distan- 
cnlch sloupcich je deska s plosnymi spoji. 
Byla pouzita univerzalni deska s plos¬ 
nymi spoji s pdjecimi body pro integro- 
van 6 obvody a pajeci body byly propo- 
jeny dratovymi spojkami. Za celnim 
panelem je pomocny panel, ktery slouzl 
k upevneni prepinacu, tlacitek, trans- 
formatoru a dalsi desky s plosnymi spoji 
s tranzistory. 

Seznam soucastek 


Transformdtor 

Tr sifovy transformator, prim£rni vinut 

pro 220 V, 

sekund&rni vinuti 105 V/50 mA, 

8 V/700 mA 

Polovodicovi prvky 

Dx dioda kfemikov& KY705, 

£>2 asS D a dioda kremikova KY701, 

D 9 dioda kremikova KA501, 

IO 1 az /Ogj /Og a 2 /On, /O19, /O22, IO 23, /O37 
a /0 38 MH7400 

/0 4 ai ZO„ /0 24 az 70 29 , /0 3 1 a /0 35 MH7493 
/O ia a£ IO is MH7403 
/O 20 a I 0 2X MH7430 



Obr. 13. Gelkove provedem hodin 




































































































































































JO 80 MH7490 

IO s2 MH74141 

IO ss , IO it MH7442 

/O a , MAA723 

T x tranzistor kremikovy KF506 

T 3 tranzistor kremikovy KC508 

T s tranzistor kremikovy KU611 

T a a i T 9 tranzistor kremikovy KF504 


Digitrony 

Dti Dt 0 

digitron ZM1020 

Odpory 

^1) ^8» 

i? 24 az i?86 odpor vrstvovy’ 0,25 W, 

1 ka 

J? a 

odpor vrstvov^ 0,25 W, 10 kO 


odpor vrstvov^ 0,25 W, 1,5 kQ 

Rit.Ru 

odpor vrstvovy 0,25 W, 470 D 

R* 

odpor vrstvovy 1 W, 100 kQ 


odpor vrstvov^ 0,25 W, 680 Q 

Rio 

potenciomctr 0,5 W, 1 kO 

Rn 

odpor vrstvovy' 0,25 W, 2,4 kQ 

Rio Rib 

odpor vrstvovy 0,5 W, 100 kQ 

Rio R* 4 

odpor vrstvov^ 1 W, 27 kQ 

R30 

odpor dratovy 1 W, 1 Q 

R37 set R± 0 

odpor vrstvovy 0,25 W, 820 Q 

Kondenzdtory 


kondenzator keramicky 3,3 nF/40 V 

O a 

kondenzator krramicky 0,1 {xF/40 V 

C 3 

kondenzator keramicky 100 pF/40 V 

C 4 

kondenzator elektrolyticky 

20 trF/350 V 

c 6 

kondenzator elektrolyticky 

1000 exF/15 V 

C< 

kondenzator keramicky 10 nF/40 V 

C, 

kondenzator elektrolyticky 

1000 trF/6 V 

Cj az C \3 

kondenzator svitkovy 10 nF/250 V 

Ostatni souedstky 

B 

4 ks seriovS spojenych cl^nku NiCd 
(4 x1,2 V) 

Re 

libovolne rel6 spinajici pri 10 V, jeho5 
proud je men§i nei 200 mA 

Pf y az Pf A 

prepinaie TESLA Vr^ble 3, 6 a 10 
poloh, 3 a 4 segmenty 

krystal 

krystal 1 MHz (pouzije-li se krystal 
100 kHz, odpadd/0 4 ) 


Merenf doby reakce 

Elektronicke stopky muzerae pouzit 
k mereni doby reakce. K tomu ucelu 
doplnime digitalni hodiny zapojenim, 
jehoz blokove schema je na obr. 15. 

Multivibrator se preklapi s opakova- 
cim kmitoctem asi 0,2 Hz. Po stisknuti 
a uvolneni tlacitka Th se odmeri ve 
zpozcfovacim obvodu cas asi 1 s. Po nej- 
blizslm dalSim preklopeni multivibra- 
toru se preklopi klopny obvod ovladani 
hodin. Doba, za niz se tento obvod pre- 
klopi od stisknuti tlacitka, se pohybuje 
v rozmezi 1 az 6 s, nebot; multivibrator 
>e trvale v cinnosti. Soucasne s preklope- 


J 'Jh 



Obr . 15. Blokove schema meUh doby reakce 

nim klopneho obvodu se rozsvlti zarovka 
indikace a rozebehnou se signalem 
„start“ stopky. tJkolem testovan£ho 
je co. nejrychleji po rozsviceni zarovky 
stisknout tlacitko 772. Po stisknuti tohoto 
tlacitka se stopky zastavi a zhasne za¬ 
rovka indikace. Na stopkach je mozno 
precist cas reakce. Dobu rozsviceni za¬ 
rovky neni nutno u zarovek s tenkym 
vlaknem uvazovat, nebot’ je mnohem 
kratsi nez dolni hranice doby reakce. 

TlaCitko 77a je vhodne volit & mini- 
malnim mechanickym odporem. Lze 
pouzit napr. tlacitko zhotoven£ z mikro- 
spinace podobne konstrukce, jako je 
telegrafni kli£. Tlacitko Th se ovlada 
(u pravaku) levou rukou a tlacitko Th 
pravou. 

Dobu reakce je vhodne merit neko- 
likrat za sebou a porovnavat souctove 
easy na stopkach. Skutecn£ schema za- 
pojeni je na obr. 16. 

Multivibrator je tvoren obvody tran- 
zistoru Ti a T%. Multivibrator je pripo- 
jen pres IQi/a k obvodu /0 2 ^a T0 2 p, ktery 
pri nabezne hrane multivibratoru vy- 
tvofi krhtky impuls, jimz je pfekldpen 
klopn^ obvod typu R-S IO 3/1 a /O 3 / 2 . 
Timto klopnym obvodem jsou ovladany 
hodiny a zarovka. Aby se mohl impuls 
pro klopny obvod vytvorit, je v tristup- 
nov6m logick£m sou£inov£m clenu 
(10 2 / 3 ) jeste nutnO zajistit uroveh dolni- 
ho vstupu rovnoii log. 1. Stisknutim tla¬ 
citka Th se vybije kondenzator C 4 a po 
uvolneni tlacitka se pripoji tento kon- 
denzhtor na nulu. Pomocny klopny 
obvod R-S IOifi a /O 1/2 se pfeklopi a na 
jeho vystupu je uroveh log. 1. Po uply- 
nuti asi 1 s se tato uroveh objevi za 
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zpozcFovacim obvodem (vystup /O 2 / 2 ). 

Pomocny klopny obvod se vracr do 
puvodnxho stavu soucasne s preklopemm 
klopn^ho obvodu, ovladajiciho hodiny. 
Po stisknuti tlacitka Tl% se preklopi 
i tento klopny^ obvod a hodiny se zastavi. 

Stopky s meridiem 

Nemame-li k dispozici eiektronicke 
digitalni stopky, muzeme k mereni doby 
reakce pouzit stopky s mikroamper- 
metrem podle obr. 17. Merenx neni 
samozrejme tak presne jako s digitalnimi 
stopkami, avsak k relativnimu posouze- 
ni doby reakce zcela poslouzi. 

PopiSme si £irinost t£chto stopek: po 
sepnuti rele Re, ktere je ovladano vystu- 
pem „Stop“ z merice doby reakce, 
sepne kontakt re. Je nutno, aby rele 
melo spolehlivou a kratkou dobu pri- 
tahu. Nejvhodnejsi pro tento ucel je 
jazyckov^ rele. Kontakt re pripoji na- 
peti Zenerovy diody D 1 k odporu R\. 
Zacne se nabljet kondenzator Ci. Na- 
p£ti na nem se zvetsuje a pres odpor R 4 


se dost&vi. na bazi tranzistoru T±. Zvet- 
sujxci se proud do baze tohoto tranzisto¬ 
ru zvetsuje i jeho kolektorovy proud. 
Na odporu Ri se zvetsuje ubytek napeti. 

Pfechod kolektor-emitor tranzistoru 
Ti spolu s odpory R 1} R s , R Q a Rio tvorx 



Obr. 17. Eiektronicke stopky s inBicvm 
pHstrojem 
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mustek, v jehoz uhlopflcce je zapojen 
mikroampermetr. Clm je vetsl kolekto- 
rovy proud tranzistoru T±, tim vice je 
mustek rozvazen a tim vets! je vychylka 
meridia. 

Po stisknutl Th (obr. 16) odpadne 
rel6 a kondenzator se prestane nabljet. 
Kondenzator se za£ne pomalu vybljet 
pres prechod baze-emitor a vychylka 
rucky meridia se pocne menit. Je tedy 
nutno rychle precist vychylku rucky - 
zjistit dobu reakce. Aby bylo mozno 
stopky okamzite znovu pouzit, je nutno 
na okamzik stisknout tlacitko „Nulova- 
nl“, pfes jehoz kontakty a odpor Rb so 
kondenzator Ci okamzite vybije. Tla¬ 
citko „Nulovanl“ je nutno stisknout 
i pred pouzitim stopek. Potenciometrem 
Ro se nastavuje nulova vychylka rucky 
meridia. Meridlo nulujeme pri stisknu- 
t6m tlacltku. 

Stupnici je nutno cejchovat bud s po¬ 
uzitim externiho casoveho spinace, nebo 
se spokojit s relativnlm udajem vychyl- 
ky. Pritom je ncjlepe pouzit meridlo se 
stupnici se 100 dllky. Maximalnl rozsah 
pflstroje nastavlme zmenou odporu Ri. 
Pfeplnacem Pf lze preplnat rozsah 
stopek. Zmenou odporu, volenych pfe- 
plnacem, vollme rozsah stopek. 

Jak jiz bylo feceno, nenx mereni casu 
tlmto zpusobem prllis presne. Proudove 
zesllenl tranzistoru T\ je zavisle na 
teplote okoll. Z toho plyne, ze se bude 
menit i rozsah stopek v zavislosti na 
teplote. K nepHznivym vlivum pristu- 
puje i teplotnl z avis lost (a casova zavis- 
lost) vlastnostx kondenzatoru Ci a ne- 
vyhoda cist okamzitou vychylku rucky 
meridia. 

Meri£ kondice 

Zatlmco meric doby reakce je schopen 
urcit stav vazby mezi zrakovym vjemem 
a pohybem paze, tohoto merice lze vy- 
uzlt jeste k dalsim pokusum a zkouskam. 
Meric lze pouzit z&roveix jako hm a vy- 
ucovacl stroj. Pfxstroj pracuje podle na- 
sledujlclho popisu. 

Na panelu pflstroje svltl zarovka 
„Pfipravit <£ . Hr&6 (nebo testovana 
osoba) stiskne tlacitko „$tart“ a tim 


uvede v cinnost stopky, odmerujlcl cas. 
Soucasne po stisknutl tlacltka se roz- 
svltl zdrovka „Hra“ a na panelu mefi£e 
se rozsvitl indikacnl prvek jedn6 z testo- 
vacich skupin. 

Prvni testovaci skupina obsahuje di- 
gitron a devet tlacltek, oznacenych 
clslicemi 1 az 9 . Po rozsvxceni clsla na 
digitronu rriusl hrac stisknout tlacitko 
odpovldajlci tomuto clslu. Po stisknutl 
spravneho tlacltka se mefic pfepne do 
jedn6 z dalslch testovaclch skupin nebo 
zustane v t^ze skupine. 

Druha testovaci skupina obsahuje 
ctyfi zarovky, z nichz se nektere roz¬ 
svitl. Hrac musi stisknout soucasne 
vsechna tlacltka u rozsvlcenych zarovek. 
Pfitom musi pouzit prsty jedne ruky. 

Tf eti testovaci skupina se sklada z pole 
devlti zarovek a z devlti tlacltek. 
U kazde zarovky je napsana jedna otaz- 
ka a u tlacltek jsou napsany odpovedi na 
tyto otazky. Vzajemne pfifazenl otazek 
a odpovedi lze zmenit vymenou progra- 
movaclho konektoru. Hra pokracuje, 
stiskl-li hrac tlacitko spravn£ odpovedi. 

Meric obsahuje pomocny citac, ktery 
po patnactem spravnem stisknutl tlacl¬ 
tek ukoncl hru. Rozsvitl se opet zarovka 
„Pfipravit“ a zastavi se cinnost hodin, 
na nichz je mozno pfeclst celkovy cas 
doby testu. 

Mefic lze pfepnutim pfepinace zmenit 
tak, ze se spolu vaze indikace prvni 
testovaci skupiny s tlacltky druhe sku- 
piny a naopak. Hr&c pf itom musi pre- 
vadet clsla, svltici na digitronu, na clslo 
v kodu BCD a stisknout.tlacitko radu, 
ve kter^m se vyskytuje uroveh log. 1. 
Naopak po rozsvlcenl kombinace zaro¬ 
vek musi teto kombinaci pf if adit clslo 
v dekadick^m vyjadfenl, toto clslo vy- 
hledat a stisknout na klavesnici prvni 
skupiny. 

Schema mefice kondice je na obr. 18. 
Multivibrator, skladajlcl se z obvodu 
tranzistoru T\ a T 2 , je trvale pfipojen 
k citaci MH7493 (/O3). Kmitocet multi- 
vibratoru je asi 10 kl4z. Citac prochazl 
postupne stavy 0 az 9. V desat^m kroku 
je citac nulovan obvody nulovanl mezi 
pflvody 11 - 2 '& 9 - 3. Vystupy a, b, c, d 
jsou trvale pfipojeny ke ctyrbitovemu 
stfadacij dvojkov^ inform ace typu 
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MH7475 (10$). Po stisknuti tlacitka 77i 
se pfipoji £ obvodu, ktery se sklddd z lo¬ 
gickych clenu /O 2 , uroveri log. 1. 

V klidovto stavu je na vstupu x ob¬ 
vodu z logicky'ch clenu 10 2 uroven 
log. 0 a na vystupu y je uroven log. 1 
(na vystupu z log. 0). Na druh^m vstupu 
IO%i\ je ptisobenirii clenu /O2/4 log. 1. 
V okamziku, kdy se vstupni uroven 
zmeni na log. 1, objevi se na vystupu^ 
ystupniho logickeho clenu uroven log. 
0 (na vystupu z log- 1)* 

Tato situace v§ak trva pouze po dobu 
zpozdeni v hradlech 70 2/3 a 70 2/4, tedy 
nanejvyse 30 ns. Po teto dobe se zablo- 
kuje cinnost hradla /O 2/1 a oba vystupy 
maji opet puvodnx urovne. 

Vzniklym impulsem je proveden 
^zapis do stradace dvojkove informace 
(10 q) . Soucasne je po stisknuti tlacitka 
77i vynulovan pomocny citac 10 4 a pre- 
klopen klopny obvod R-S ( 10 is), ktery 
ovldda stopky, prepina zarovky „Pri- 
pravit (< a „Hra“ a ovlada indikaci jed- 
notlivych testovacich Skupin prostred- 
nictvim logickeho clenu 10 7 . Hra za£ala. 
Podle toho, na jake vychozi urovne je 
nastaven citac 70s, objevi se na vystupu 
8 a 5 jedna z techto kombinaci logickych 
urovni: 

00 , 01 , 10 ; 

objevi-li se na vystupu kombinace 11, je 
okamzite ten to citac obvody nulovani 
pf eveden na stav 00. 

Je-li vystupnim stavern stav 00, objevi 
se na vystupu z obvodu 10 9 uroven log. 1 
a je v cinnosti prvni testovaci skupina. 
Vystupy z 70s (obsah stradace informa¬ 
ce IO 6 ) jsou privedeny pres obvody vy- 
hybky (IO 12 a 7 O 13 ) na vstup dekod^ru 
MH74141 (IO 15 ) a na digitronu se roz- 
sviti pfislixsna cislice. Pfivod k elektrode 
0 digitronu je odpojen. 

Je-li obsah stradace IO& roven nule, je 
na vstupech komparatoru (IO 19 az 
/O 23 / 1 ) shoda, aniz je stisknuto nejake 
tlacitko. Vystup z komparatoru ma 
v tomto pfipade uroven log. 0. Obvod 
IO 2 generuje impuls siroky 30 ns. Citac 
10 5 pfejde do dalsi polohy a zmeni se 
skupina hry. Pokud je prepinac Pr% 
v poloze „Test“, neni generovany im¬ 
puls zapocitan pomocnym citacem IO\ 


a test pokracuje beznym zpusobem. 
K blokovani slou^i sou£inov^ clen 
10 23/2. Pomocny^ citac IO 4 mk za ukol 
odpocitat 15 testovanych ukonfi. Je-li 
prepinac Ph v poloze „Hra <e , zapocitd 
citad dokonceni jedne skupiny hry a 
hrac ziskava vyhodu. Tato vyhoda ma 
pravdepodobnost 1 z 10 . 

Je-li obsah stfadace ruzny od nuly, 
prevede dekod^r IO 15 toto cislo na kod 
jedna z deseti a rozsviti se cislice na digi¬ 
tronu. Hrac musi stisknout odpovidajici 
tlacitko. Na spolecny vo4ic tlacitek je 
priveden signal o urovni log. 1 z deko- 
deru 10 9 . Odpovida-li stisknuti tlacitko 
rozsvicen£ cislici, dostane se na srovnd- 
van^ vstupy komparatoru stejna kombi¬ 
nace logickych urovni, jaka je na vystu- 
pech z 70s a komparator vytvori na vy¬ 
stupu uroveri log. 0 . 

Impuls generovany' obvodem IO 2 za- 
pocitd cast hry, zapise do stradace 706 
novou kombinaci z citace 703 a zmeni 
skupinu hry. Podle toho, je-li udaj stra- 
dace rovny nule nebo je-li od nuly ruz¬ 
ny, zmeni se testovaci skupina na skupi¬ 
nu zarovek nebo otazek. 

Diody Di az Di$ maji za ukol (po 
stisknuti nektercho z tlacitek 77a a 77ig) 
prev^st udaj oznaceni tlacitka ( 2 x 1 az 
9) na udaj v binarnim tvaru pro kom¬ 
parator. Signaly od tlacitek TI 20 az 7723 
jsou privedeny ke komparatoru primo. 

Komparator je tvoren logickymi cleny 
integrovanych obvodu IO 10 az 70a3/i. 
Na vystupu komparatoru se vytvori 
uroven log. 0 tehdy, jsou-li shodne lo- 
gicke urovne v parech vodicu, oznace- 
nych 7, J 9 K, L. V logickych clenech 
70 21 a 7 O 22 se vytvareji negace urovni 
Ar, Bi atd. Obvod 70i9 vytvari funkci 

(A 1 B 1 A 1 B 1 ) (Aj-Bj + AjBj). 

Pri shode Ai = Bi a Aj — Bj je na vy* 
stupu 70i9 uroven log. 1. Stejne je tomu 
se vstupy obvodu IOzo> Logicky clen 
70 2 3/1 realizuje soucin vystupu 70 19 a 
70 20 a negovane urovne z generatoru 
impulse. Tim je zaruceno, ze je obvo¬ 
dem 70 2 generovan do stradace JO& 
impuls v dobe ustaleni citace 7 O 3 . Udaj 
je do stradace zapsan v okamziku tvlove 
hrany impulsu v bode z. 

Kdyz dosahne pomocny citac IO 1 
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hodnoty 16, pfeklopi se klopny obvod 
R-S (/Ois), stopky se zastavi, zhasne 
zarovka „Hra“ a rozsviti se zarovka 
s napisem ,,Pripravit u . Hra je ukoncena 
a o vitezi rozhoduje cas stopek. 

Napajeni 

K napajeni je pouzit podobny zdroj, 
jaky je pouzit v elektronickych hodi- 
nach. 

Mechanicke provedem 

Prlstroj je umisten do ploche skrinky 
s mirne sklonenym ovladacim panelem. 
Rozmery skrinky jsou na obr. 19. Roz- 
misteni soucastek na panelu ukazuje 
obr. 20. Skririka je vyrobena ze zelez- 
n6ho plechu tloustky 1,5 mm, Ize ji vsak 
tez zhotovit z novoduru tloust’ky 4 mm 



Obr . 19. Rozmery skrinky mefice 


slepenim nebo svarenim. Protoze tlak 
na tlacitka je v zapalu hry znacny, je 
vhodne (pokud by byl pouzit jako mate¬ 
rial na skfinku napr. cuprextit) zpevnit 
panel opernymi sloupky nebo vyztuhou. 
Povrch skrinky je upraven samolepici 
tapetoma napisy jsou zhotoveny suchy- 
mi obtisky. 

Sezitam soucastek 

Napajecx zdroj - viz kapitolu „Elektronicke hodiny“ 
Polovodicove prvky 

D 1 az D L3 dioda OA9 
D 1Si Dit * dioda KA206 

IO u IO%y IO<j az /Oia, IO la aZ IO102X3 iOja, 
/O a4 aZ IO ae integrovany obvod MH7400 
/0 3 aZ /O a integrovany obvod MH7493 
IO e integrovany obvod MH7475 

IOu integrovany obvod MH7442 

IO is integrovany obvod MH74141 

/Oi», IO ao integrovany obvod MH7453 
IO Z7 ; /0 23 integrovany obvod MH7420 
T ls T a tranzistor kremikovy KSY21 

r 8 aZ Tn tranzistor kremikovy KF506 * 

digitron ZM1020 s objimkou 

Odpory 

R ly odpor vrstvovy 0,25 W, 560 O 

jR 3 , Ri odpor vrstvovy 0,25 W, 12 kO 

R 5y R« odpor vrstvovy 0,25 W, 2,4 kO 

R 7 , R 8 odpor vrstvovy 0,25 W, 470 ft 

jR 9 aZ R 12 odpor vrstvovy 0,25 W, 33 ft 

R 13 aZ Ria odpor vrstvovy 0,25 W, 330 Q 

R 17 az _R 33 odpor vrstvovy 0,25 W, 1 kft 

i? 34 odpor vrstvovy 2 W, 22 kft 

Kondenzdtory 

Ci, C 2 kondenzdtor keramicky'4,7 nF 

C 3 az C 8 kondenzator elektrolyticky 5 jjlF/6 V 



Obr . 20. Rozmisteni prvku na panelu pfistroje 
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Ostatnt soucdsti 1 . 

P?i, Pf z prepinaS p££kovy 

Tl x ai Tl as tlacitko spinaci 

konektor (min. 18 polCi) s nekolika zdstrckami 


Meri£ delky postrehu 

Tato hrackaje tak .6 urcena pro mereni 
d£lky lidske reakce. V nekterych obo- 
rech se podobne pristroje pouzivaji 
bezne, zejmdna pri vysetrovani letcu, 
kosmonautu, sportovcu, ridicu, lidi pod 
vlivem drog, alkoholu apod. Jak tedy 
men me d61ku reakce? 

K mereni jsou treba dva - zkousejici 
a zkouseny. Pro jednoduchost oznacime 
zkousen^ho jako ,,zaka“ a zkousejiciho 
jako „ucitele“, i kdyz to neni zcela vy- 
stiznd. Pristroj md dva panely. Jeden je 
ur£en pro zaka, druhy pro ucitele. 2dk 
i ucitel sedi obliceji proti sobe. Pristroj 
si postavi na stul mezi sebe tak, aby 
kazdy mel pred svyma rukama panel 
s dostatkem manipulacniho prostoru 
a aby mu druhy prilis na nice nevidel. 
Ucitel vezme rukojet’s magnetem a za- 
sune ji do ocislovaneho otvoru na svdm 
panelu. Nesviti zadna zarovka. 2ak se 
mezitim pripravuje. Jakmile ucitel stisk- 
ne tlacitko 27i, rozsviti se zakovi na 
panelu zarovka, 'urcujici cislo. Nyni se 
pripina pocitadlo Pc\> a pocita cas, za 
ktery zak vyhleda otvor se stejnym 
cislem jako ma rozsvicena zarovka a za- 
sune svoji rukojet? s magnetem do tohoto 
otvoru. Jakmile se to ucini, zhasnou 
vsechna svetla a pocitadlo prestane po- 
citat. Je veoi dohody, smi-li mit zdk 
rukoje? s magnetem v ruce, nebo musi-li 
rukojet’ byt ulozena v rezervnim otvoru 
na panelu (2ak ma pak ruce v kline nebo 
na stole). 

Pocitadlo na panelu zdka funguje jako 
elektrick£ stopky a udaj na nem je 
umernf dobe, po niz zak hleda otvor se 
spravnym cislem. Protore je tfeba tuto 
dobu urcit statisticky, tj. mereni opako- 
vat mnohokrat a pak vypocitat prumer- 
nou dobu reakce, je na panelu ucitele 
jeste jedno pocitadlo, kter6 pocita, koli- 
krat jsme mereni opakovali. Dale hra 
pokracuje analogicky. Zak zasune ruko¬ 
jet? s magnetem do rezervniho otvoru, 


ucitel zvoli jine cislo a stiskne tlacitko, 
je-li zak pfipraven. 

U lidi, jejichz d^lku reakce jiz zname, 
muzeme takto merit i stupeh dusevni 
nebo telesnd unavy - napr. pred spor- 
tovnim vykonem se provede jeden test 
nekolikrdt, po sportovnim vykonu se 
test opakuje a vysledky se porovnavaji. 

Zakladem cinnosti pristroje je porov- 
navaci obvod, stejny pro kazde cislo, 
ktery je sestaven vidy ze sesti dvouvstu- 
povych hradel NAND (pro cislo 1 jsou 
to HI, H2, H3, H4, H5 a H61). Vystupy 
v§ech porovnavacich obvodu pracuji do 
jednoho spolecndio odporu R 13 . Funkce 
vSech porovnavacich obvodu je stejna; 
postaci vysvetlit funkci jednoho. Kon- 
takty Ki az A 24 jsou sklenen£ jazycky 
z rel 6 rady HU, kterd vyrabi n. p. 
TESLA Karlin. Mechanismus spinani 
jsme podrobneji popsali v clanku Zkou- 
seci stroj v tomto RK. Mechanic^ 
upevneni jazycku a zhotoveni otvoru 
v celnim panelu je take obdobn£. Otvory 
pro rukojet’s magnetem jsou stejnd jak 
na panelu ucitele, tak na panelu zaka. 
Kontakt jazyckov^ho rel^ sepne, vlozi-li 
se rukojet s magnetem do otvoru. Zak 
md na sv6m panelu zdrovky Zi Z 12 
Oznaceny cisly 1 az 12 a muze svym 
magnetem spinat liche kontakty jazyc- 
kovych rel6, tedy ifi az K 23 . Ucitel 
spina kontakty sud6 (K 2 az Kza). 

Nyni se budeme zabyvat pouze po- 
rovndvacim obvodem pro cislo 1 podle 
celkov^ho sch(5matu na obr. 21. Jsou-li 
kontakty K\ a K 2 rozepnuty, je prive- 
deno napeti +5 V (tedy log. 1) na oba 
vstupy A i B. Je-li sepnut tj. kontakt 
na panelu ucitele (ucitel zasunul rukojet’ 
s magnetem do otvoru s Cislem 1), sviti 
zakovi na panelu zarovka Vstup A 
je zkratovan pres K 2 na zem a ma tedy 
uroven log. 0. Je-li stisknut kontakt 
(tj. zak zasunul rukojet* s magnetem do 
otvoru pro cislo 1), je na dolnim konci 
odporu Ri uro- 
veA 0 V a na 
vstupu B je take 
log. 0. Zde po- 
uzivdme pou¬ 
ze dvouvstupovd 
hradla NAND 
(TESLA). Jeden 
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integrovany obvod MH7400, pripad- 
ne MH7403, obsahuje vzdy ctyri hrad- 
la. Pracuje se s pozitivni logikou, tj> 
log. 0 ~ 0 V, log. 1 5 V. Dvou- 

vstupov^ hradlo je schopno vykondvat 
pouze logicky soucin s negovanym vy- 
sledkem ve dvojkovd soustave. Tuto ope- 


raci Ize popsat vyrazcm X — A. B. 
Byvd bezn<S, ze si pro nazornost popisu- 
jeme vsechny kombinace vstupu a jim 
odpovidajici vystup do tabulky. Pro 
jednoduchd dvouvstupov6 hradlo pak 
plati tab. 2 } pripad a . Jsou-li spojeny 
oba vstupy mezi sebou, funguje hradlo 
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Tab. 2. Logicka tabulka pro jcdno hrad- 
lo obvodu MH7400 (i MH7403) 
- a; pri spojenl obou vstupu 
pracuje obvod jako invertor - b 



A 

B 

X 

0 

0 

1 

1 

1 

0 


jako invertor. Na jeho vystupu je vzdy 
opacnd logicka uroven, nez na vstupu. 
Matematicky se jeho funkce zjednodusi 
tlm, ze A = B. Nazveme-li uroven na 

vstupu Y = A = B, plat! ze X = Y. 

Na vstupech kazdbho porovnavaciho 
obvodu mohou byt ctyfi moznb kombi- 
nace logickych urovnl: 

1. Je sepnut pouze K\ na panelu zaka. 

2. Je sepnut pouze K% na panelu ucitele. 

3. Neni sepnut zadny kontakt. 

4. Jsou sepnuty oba kontakty K\ a K%. 

V tab. 3 jsou popsany logicka urovne 

Tab, 3 . Vsechny logicke moznosti po¬ 
rovnavaciho obvodu 


Stav 

ABCDEFGH 

K t iKt rozepnuty 

110 0 10 10 

K x sepnut. 


K 2 rozepnut 

10 10 110 1 

Ki sepnut. 


Ki rozepnut 

0 10 1110 1 

JCi, K 2 sepnuty 

0 0 110 110 


Uvedenb moznosti lze zjednodusit a vy- 
jadrit vystup H v techto trech novych 
stavech: 



napetl v jednotlivych bodech porovnd- 
vaclho obvodu pro vsechny ctyri mozne 
kombinace na vstupech. Na vystupu H 
se ovsem mohou objevit pouze dve mol- 
ne kombinace. Jsou-li oba vstupy se¬ 
pnuty nebo rozepnuty, je na vystupu H 
uroven log. 0; je-li nektery kontakt na 
vstupu sepnut (bud Ki nebo K 2 u prvnl- 
ho porovndvaclho obvodu), je na vystu¬ 
pu log. 1. Vsechny porovnavacl obvody 
majl jeden pracovnl odpor Riz. Protoze 
teoreticky nemuze nikdy dojlt k tomu, 
aby uroven log. 1 byla soubasnb na vice 
ne£ dvou vystupech, nemuslme se od- 
porem R 13 zabyvat - zustava stejny, po- 
uzijeme-li libovolne mnozstvl porovna- 
vaclch obvodu paralelne. V praxi by 
mel mlt pouze jeden obvod uroven 
log. 1 - tato uroven je jednou z podml- 
nek k tomu, aby sepnul tranzistor T± a 
sepnulo relb Re & , pfes jehoz kontakty je 
pfipojeno pocitadlo, kterb poclta impul- 
sy ze sltb. Skutecna funkce porovniva- 
clch obvodu je ponekud omezena. Napa- 
jecl napetl a napetl pro logickb vstupy 
hradel je vedeno pres kontakt re&i relb 
Re a . Ucitel sepne magnetem kontakt if 2 
a upozornl zaka, aby se pfipravil. Jak- 
mile pak jeste stlacl tlacltko 77i, sepne 
relb Re a . Protoze se sepnul samodrzny 
kontakt re 2 ,4 a na vystupu H prvniho 
porovnavaciho obvodu je log. 1 (coz je 
-j-5 V, privedenych az na bazi 7i), 
zustane relb Re* sepnutb. Pri jeho se- 
pnutl jednou zapocita pocitadlo Pc a , na 
nbjz se pfes C 3 prenese pouze jeden 
kladny impuls. 2akovi na panelu zacne 
pobltat pocitadlo na nejz pres diodu 
D 5 , kontakt r£ & 3 , omezovacl odpor Riq 
a kondenzator C& prichazl jednocestne 
usmemenb napbtl ze sekundarnlho vinu- 
tl transformatoru. Vbtsina beznych po- 
citadei jiz stacl tlmto kmitoctem - 50 Hz 
- pocltat. V okamziku stisknutl tlacltka 
se takb rozsvltila jednak zarovka ^ 13 , 
signalizujlcl, ze je pocitadlo v chodu, 
a jednak upozornujlcl zaka, ze musl 
svuj magnet zasunout do otvoru s clslem 
1. Jakmile zak zasune rukojef s magne¬ 
tem do otvoru 1, sepne se kontakt K\ a 
na vystupu H porovnavaciho obvodu se 
objevl uroven log. 0. Tim se zavfe tran¬ 
zistor T\ a odpadne relb Re a . Pocitadlo 
Pc\i ihned pfestane pocltat a zhasnou 
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obe £drovky. Aby se popsany pochod 
mohl opakovat, musi ucitel zvolit nove 
cislo a stisknout znovu tlacitko. 

Funkce ostatnich soucasti je zfejma. 
Diody D 7 , az Dq jsou zhaseci diody, 
pripojend paralelne k civkam rele a po¬ 
citadel. Odpory R 20 a R 19 jsou omezo- 
vaci odpory, jejichz velikost zvolime 
podle typu pocitadel. Napajeci napeti 
ze site 220 V, 50 Hz privadime pres 
trubickovou tavnou pojistku 0,3 A a 
dvoupolovy sit’ovy spinac. Transforma- 
tor Tr ma primarni vinuti pro 220 V, 
sekundarni vinuti 2 x 6,5 V/1A (L % 3 
Lz ). S uvedenymi sekundi-rnimi vinuti - 
mi jsou v serii zapojena vinuti 2 X 
20 V (X 4 a L 5 ), Diody D\ a Z >4 usmernuji 
tedy napeti 2x26,5 V. Tranzistor 7 2 s 
diodou Dq je zapojen jako jednoduchy 
stabilizator napeti. Na emitoru T 2 by 
nemelo byt vetsi napeti nez 5,5 V. 

Diskuse 

Pristroj se zda na prvni pohled velmi 
slozity s mnoha soucastkami. Mame-li 
je jit koupit do prodejny, je pak jeho 
cena velika. Obsahuje zejmena velke 
mnozstvi integrovanych obvodu. Je si 
nutno uvedomit, ze pro podobne ucely 
Ize pouzivat i hradla mimotolerantni. 
Z profesionalnich zarizeni se casto vy- 
fazuji IO, u nichz je napr. poskozeno 
jedno hradlo, zbyla tri hradla ize pak 
jeste pouzit. Je jiste, ze prace s takovymi 
castecne vadnymi obvody je slozitejsi, 
zato je Ize casto ziskat turner zadarmo. 

Pristroj Ize take prekonstruovat do 
mnoha variant. Misto pocitadla Pcd, 
kter 6 pocita dobu zakovy reakce, mu- 
zeme kontaktem re & 3 spoustet elektricke 
stopky, takze dostavame dobu reakce 
primo ve vtefinach a nemusime zxskane 
udaje prepocitavat. Pfistroj Ize take 
jednoduse pfestavet tak, ze oba ucast- 
nici hry zkouseji jeden druheho. Odpory 
Ri az R 12 nahradime zarovkami, druhy 
ucastnik bude mit tak£ vlastni tlacitko. 
Musime vsak pridat k zarizeni jeste 
jedno rel 6 a jedno pocitadlo. Zapojeni na 
vystupu porovnavacich obvodu je treba 
trochu upravit, a to tak, abychom vzdy 
jedno rel 6 zablokovali druhym. 

Ruznych variant se nabizi mnoho. 


Tak£ pocet cisel neni nijak omezeny. Lze 
jich zvolit jak mene, tak vice, aniz by se 
zmenila funkce. My jsme uvedeny pocet 
(dvanact) pouzili proto, ze jsou vyuzita 
vsechna hradla vsech integrovanych 
obvodu. 

UvadenF do provozu 

Nejprve vyzkousime napajeci zdroj. 
Nemel by davat vetsi napeti nez 5,5 V, 
coz je maximalm krajni mez. Nejlepe je 
nastavit napeti presne na 5 V. Velikost 
tohoto vystupniho napeti na emitoru T% 
zavisi na Zenerove napeti diody D$. Je 
treba vybrat diodu s co nejmensim Ze- 
nerovym napetim. Pak vyzkousime 
funkci obou pocitadel. Po stisknuti re&z 
by kladnym impulsem pfes Cz melo 
sepnout pocitadlo Pr a * Odpor R 20 pra- 
cuje pouze jako omezovaci odpor, jeho 
velikost upravime podle odporu vinuti 
pocitadla, pripadne ho vypustime. Pri 
sepnuti kontaktu re $,3 prochazi pfes Cq 
kladn 6 jednocestne usmernene napeti 
sit’oveho kmitoctu na vinuti pocitadla 
Pcb- Pocitadlo musi bez ztraty kroku 
sledovat tento kmitocet. Kontrolni za- 
rovka ^13 ma svitit. 

Pri uvadeni logicke casti dojprovozu 
(tj. porovnavacich obvodu) by nemel 
vzniknout zadny problem. Amateri 
zvykli z konstrukci zesilovacu a jinych 
zarizeni analogove techniky na ruzne 
potize, ktere se odstranuji pridavanim 
ruznych doladovacich nebo zpetnova- 
zebnich kondenzatoru, ci zmenami pra- 
covnich bodu, jsou obvykle pri kon¬ 
strukci cislicovych zafizeni prekvapeni. 
Mame-li dobr 6 IO a neni-li chyba v za¬ 
pojeni, „chodi u porovnavaci obvody na 
prvni zapnuti. Pokud se chyba pfece 
jenom vyskytne, vezmeme si k ruce tab. 3 
a kontrolujeme jednotliv 6 casti porov- 
navaciho obvodu a jejich logicke kom- 
binace. Nesmi nas prekvapit, ze logicka 
nula neni presne 0 V, muze se pohybo- 
vat az do 0,4 V. Logicka jednicka pak 
muze byt i 2,4 V (min.). 

Meehanicka konstrukce 

Je patrna z obr. 22 a 23. Celkova 
mechanicka koncepce plyne z obr. 22 . 
Na panelu zkousen^ho (zaka) je nahofe 
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dlry pro magnet 

I WEHJ-thcitko 

rezervn! dira pro magnet 


rezsrvnt cb'ry pro magnet 

diry pro magnet 


Obr. 22. Mechanickd konstrukce mBice delky postfehu 


vpravo pocitadlo se signalni zarovkou 
chodu (^ 13 ). Pod mm je rada zarovek, 
oznacenych cisly 1 az 12. Pod touto ra- 
dou je ruzice otvoru pro rukojet’ obsahu- 
jici magnet. Kazdy z techto otvoru je 
oznacen 6 islem 1 az 12 i uvnitr. Cisla 
jsou umyslne prehazena tak, aby nena- 
sledovala za sebou, aby je bylo nutno 
vyhledavat. Z boku je sit’ova pojistka 
s hlavmm spinacem a privodem site. Na 
panelu zkousejiciho (ucitele) je tak£ po¬ 
citadlo (Pra ) 3 to poclta pocet pokusu. 
Otvory pro magnet jsou zde serazeny za 
sebou. Ucitel ma na panelu jeste tlacxtko 
Th, kterym startuje hru. Detail otvoru 
pro magnet (jak na panelu ucitele^tak 
zaka) je na obr. 23. Pozice 1 je rukojef 



Obr. 23. Detail otvoru pro magnet 
(spolu s rukojeti) 


soustruzena ze dfeva, nebo i odlita 
z Epoxy 1200, v rukojeti je feritovy ku- 
laty' magnet 3, ktery je vlepen do kru- 
hoveho magneticky mekk 6 ho pouzdra 2 . 
Predhi panel 5 je z magneticky mekkeho 
materialu a obsahuje otvory pro magnet 
vycmvajici z rukojeti. Rukojef drzi slabe 
na pfednim panelu prostrednictvim 
zmagnetovan&ho pouzdra 2. Pozice 6 je 
deska s plosnymi spoji, na niz je na me- 
denou folii pripajen jazycek rel£ 7 . Ten 
pak po vsunutx feritov&io magnetu do 
otvoru 4 sepne. 

Seznam sou caste k 

Polovocticove prvky 
IO t ai I0 15 MH7400 

(IO, obsahuje hradla HI az H4, IO z II5azH8 atd.) 
/O ia at I0 1& MH7403 

IO ia obsahujici hradla H61 az H64 a JOu H69 az 
H72) 

Tx, T 2 tranzistor KF506 

D x az D 6 , D 7 ai D 9 dioda KY701 

D 9 ^ >A . ;! dioda 1NZ70 s Uz max. 5,5 V 

Kondenzdtory 

Ci 1 000 tzF/35 V 

C 8 1 000 (zF/12 V 

C 3 , C e 500 txF/35 V 

C„ C 5 1 000 fxF/6 V 

Odpory 

R x ai R 1Z TR 151, 100 Cl 




R ls TR 151, 160 a 

R liy R ia TR 151, 560 O 
R l6 TR 151, 560 O 

Ritu Ri 7 ) Ri 9 > Rzo TR 151, odpor podle potreby, 
viz text 

Ostatni soucdsti 

Ki ai K 2t kontakty jazydkov^ch rel£ typu HU 
Tr sit. transformator L x 220 V, L 2 , L a 

2x 6,5 V/l A, L 4 , L 6 2 x 20 V/l A 
Re a rele LUN 24 V 

F<Ta, Pcb poSitadlo 24 V 

ZkouSecf stroj 

Popisovany zkouSeci stroj lze zafadit 

do velk£ skupiny pfistroju, nazyvanych 
vyudovaci stroje. Ukolem techto stroju 
je urychlit, zmodernizovat, nebo pokud 
si muzeme dovolit v tomto oboru pouzit 
tento vyraz, zracionalizovat vyucovaci 
proces. Dnesni vyucovaci stroje zdaleka 
nenahrazuji praci ucitele, ale stavaji se 
v jeho rukou nastroji, kter6 mu pomahaji 
ucinit vykladanou latku pristupnejsk 
Z&ci nejsou odkazani pouze na vyklad 
ucitele a na ucebnice, ale pHchazeji do 
styku s aktivnim predmetem, se zarize- 
nim, kter6 ma zpravidla tu vlastnost, ze 
ss&k s nim musi pracovat aktivne s plnym 
zaujetim. 

Praxe ukazuje, ze jednodussi vyucova¬ 
ci stroje a pomucky nebyvaji univerzal- 
ni. Jsou pro nektery vyucovaci predmet 
vhodne vice, pro jiny m£ne a pro nektery' 
se nehodi vubec. Tuto okolnost si je 
treba uvedomit a realizaci novych vy- 
ucovacich metod peclive vazit. Napr. pH 
vyucovani jazykum jsou velice vhodne 
vyucovaci stroje, kter6 maji jako hlavni 
soucdsti reproduk£ni zaznamova zari- 
zeni - magnetofony, diktafony, gramo- 
fony. Prave tak se tyto stroje hodi pri 
vyucovdni hudbe. Pro spolecensk6 vedy 
se 16pe hodi vizudlni vyuciovdni pomoci 
filmu a televize. Prdce s pocitaci, pri niz 
je pocitac schopen opravovat chybne 
kroky, tj. jjVracet** zaka, je vhodnd pri 
vyuce matematiky. To jsou pochopitelne 
extrdmni pHpady, kterd jsou jasne, 
u nekterych pfedmetu je treba vyuco¬ 
vaci stroje ruznS kombinovat. 

Ndmi navrzeny zkouseci stroj je vice- 
m&ie pomuckou, ktera zabavnou for- 
mou umozni uciteli pfezkouset v kratk£ 
dobe velkd mnozstvi zdku. Stroj je 


schopen nahradit popularni a casto po-, 
uHvany petiminutovy test, ktery ucitele 
s oblibou predkladaji zdkum po skonceni 
vyuky. Lze jim zpestrit i domaci. douco- 
vani vlastnich deti. Je velmi vhodny 
napr*. pro vyuku novych Hdicu a jejich 
prezkusovani ve Svazarmu. 

Nejprve postup pH praci se strojem. 
Stroj mechanizuje prezkouseni zaka ze 
ctyf otazek. Jeho odpovedi jednotlive 
zhodnoti (dobra odpovecf - spatna od- 
povetf) a celkovy vysledek oznamkuje. 
2 dk si ze zdsobnich otvoru po lev£ 
strane predniho panelu vezme feritov£ 
magnety a zasune je do otvoru, kter£ 
odpovidaji spravne odpovedi na danou 
otdzku. Otazky ma napsane na papife 
nebo na tabuli. Kazda ze ctyr otdzek 
musi byt formulovana tak, aby se zak 
musel rozhodnout, ktera z peti pi*edlo- 
zfenych moznosti odpovedet je spravna. 
Ucitel formuluje otazky nap?, takto: 

Otazka 1 .: Petrinska rozhledna je vysoka 
a) 60 rii, b) 70 m, c) 80 m, d) 90 m, 
e) 100 m. i 

Otazka 2 .: sin 90° je - a) 0, b) 1, c) 

d)y, C)-1. 

Otazka 3 .: Hlavni mesto statu Hong¬ 
kong je: a) Sang-chai, b) Fenjan, c) 
Victoria, v d) Kolombo, e) Kowloon. 
Otazka 4.x Zarovka lustru ma 100 W, 
napajeci napeti 220 V. Jaky tece pfi- 
vodem proud - a) 2,2 A, b) 0,22 A, 
c) 0,49 A, d) 1 A, e) 5 A. 

Lze pochopitelne formulovat otazky 
i tak, ze lze odpovidat pouze ano - ne 
a pak pouzivame jen nekter6 moznosti 
odpovedi, napr. la) ano, IB) ne; 2a) 
ano; 2b) ne atd. 

Obecne lze do podobnych otazek pre- 
v6st ucebni latku turner ze vsech skolnich 
vyucovacich predmetu, pouze pri vy- 
uCovdni jazykum popsana metoda zkou- 
seni neni vhodna. Naopak je velice 
vhodna pro pfezkusovani vyucovane 
ldtky pH vyuce ridicu. Vyhlaska o pro- 
vozu motorovych vozidel je davno pre- 
vedena do souboru otazek, ktere lze 
primo pouzit. Mozne je upravit pro 
zkouseci stroj i ruzn6 testy inteligence. 
Namety na tyto testy poskytuji ruzne 
popularni casopisy turner pravidelne. 
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UHtel, krome toho, ze otazku sestavil 
a 2 akovi predlozil, musi jeste naprogra- 
movat do stroje spravn 6 odpovedi. To 
lze udelat jednoduse - prenddmm feri- 
tovych magnetu pod spodnimi dvirky 
stroje. Magnety vlozi do otvoru, ktery 
jsou oznaceny jako otazky. Pro kazdou 
spravnou odpoved je jeden magnet. 
Ucitel tedy musi sestaVit a naformulovat 
test, naprogramovat spravne odpovedi, 
vynulovat tlacitkem cita^, aby na panelu 
pred zacatkem zkouseni svitila znamka 
„ 1 “ a z otvoru pro odpovedi vyndat 
magnety a dat je do ctyf zisobnich 
otvoru. 

PH odpovedich na otazky se na radce 
ka£dy odpovedi rozsviti vzdy jedna za- 
rovka, bud „ dobra* e nebo ,,spatna“ od- 
pov£d. Krome toho dole sviti jedna ze 
zn&mek ,,1'* az „5“. O jeden stupen se 
zhorsuje kvalifikacni znamka pri kazdy 
chybn 6 odpovedi. Znamka se zhorsi 
i tehdy, kdyz se zak o spravnou odpoved 
jen pokusi; neuhodne a magnet vyjme 
z otvoru zpet - kazdy pokus, ktery konci 
spatnou odpovedi, zhorsuje zn^mku. 
Proto nemusi pocet dobrych a spatnych 
odpovedi, ktery sviti v jednotlivych ra- 
dach, souhlasit s vyslednou zndmkou. 

Popis konstrukce 

Zakladem programovani a odpovida- 
ni je kontaktovd pole ctyficeti sklene- 
nych trubicek se zatavenymi kontakty 
z jazyckovych rely; lze vsak pouzit 
i dobr 6 kontakty ze starych vyfazenych 
rely. Cas od 6 asu lze dostat i jednotlivy 
jazycky v ruznych vyprodejich. Jazyc- 
kov 6 rely vyrabi v CSSR TESLA Kar¬ 
lin. Jsou oznaceny Hu.- sesti- 

mistn£ cislo za pismcnovym znakem roz- 
lisuje prislusny typ. Rely jsou vyrabena 
pro napSti 6 , 12, 24 i 60 V s jednim nebo 
se dv&ma vinutimi. Podle poctu kontak- 
tu jsou rel 6 jedno az sestikontaktova. 
Zakladem je jazycek na obr. 24a. Jde 
o zatavenou sklenenou trubicku o roz- 
merech 0 4x35 mm. V kazd^m konci 
trubiCky je zataven paskovy vyvod. Za- 
tav je zdroven stredidm a nosnym 
prvkem. Trubicka je uvnitr naplnena 
netecnym plynem, takze kontakt je 
hermeticky oddelen od okolni atmo- 





Obr . 24 . Jazytkove rele . Spindnt kontaktfi, 
feritovym magnetem (a), sestavene rele (b) 

sf&ry. Paskovy vyvody se uvnitr trubicky 
ydstecne prekryvaji. Jakmile se sklenena 
trubicka (jazycek) dostane do stejno- 
smern^ho magnetickyho pole, oba pds- 
kove vyvody (ktere jsou z magneticky 
mekkyho materialu) se zmagnetuji a 
vzajemne se pritahnou. Kdyz pole zmizi, 
pdsky od sebe opet odskoci. Potrebnou 
velikost magneticky sily pole pro sepnuti 
se pohybuje od 20 do 70 Az. My pri? 
vytvareni kontaktoveho pole vyuzivame 
t 6 okolnosti, ze oba vyvody se vzajemne 
pritahnou i tehdy, priblizime-li k jazyc- 
ku trvaly feritovy magnet. 

Ucitel pH programovdni spravn 6 od¬ 
povedi sepne kontakty v rade K\ az Kzo, 
ktery jsou pod zadnim vikem. Stroj 
umoznuje naprogramovat i vice sprav- 
nych odpovedi v jednd otazce, aniz by 
se zmenila jeho funkce. 

Funkci si popiseme nejprve podle 
zjednodusen£ho sch^matu na obr. 25. 
Ucitel naprogramoval dobrou odpoved 
la) tak, ze sepnul feritovym magnetem 
kontakt K\, Ostatni programovaci kon¬ 
takty K 2 az otazky jsou rozepnuty. 
Zadnd vyhodnocovaci larovka nesviti. 
Tranzistor Ti, ktery ma v kolektoru 
zarovku ~Zu bazi v tomto okamziku 
odpojenu (dioda D\ je pdlovana tak, sie 
bazi neuzemhuje). Zarovka (signalizu- 
jici dobrou odpoved) ^5 se spina tranzi- 
storem T 2 , ktery je Hzen vystupem hrad- 
la. Dvouvstupovy hradlo MH7400 je 
schopno realizovat logickou funkci „ne- 

govany soucin <( X = A . B. Jsou-li jeho 
vstupni svorky spojeny, coz je nas pri- 
pad, je A = B a hradlo tedy pracuje 
jako invertor. Napajeni 10 neni kresle- 
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Obr. 25 . ^jednodusene schema zkouseciho 
stroje 


no, neni totiz pro pfehlednost bezne je 
do schemat zakreslovai. Vsechny ctyfi 
hradla jsou v jednom pouzdru, zem je na 
v^vodu 7 a kladn*^ pol napajeciho napeti 
+ 5 V na vyvodu 14. Na vstupy hradla 
je privedeno trval 6 napeti +5 V ze 
zdroje pfes odpor 2,2 kQ. Na v^- 
stupu invertoru je potom uroven log. 0 , 
coz je napeti max. 0,7 .V, ktere nestaci 
jeste sepnout tranzistor T%. Jakmile zak 
odpovi, mohou nastat dva pr ipady: 

a) Odpovi spravne. Sepne se kontakt 
Kn. Zkratuje se vstupni uroven log. 1, 
tj. -f 5 Vna vstupu hradla 10 na zem 
pres kontakty ffi a if 21 . Na vystupu 
hradla se objevi uroven log. 1 (-f 3 az 
■f 5 V), ktera otevre tranzistor T 2 a za- 
rovka spravn 6 odpovedi ^5 svitl tak 
dlouho, dokud je magnet pro spravnou 
odpovetf v otvoru. 

b) Odpovi chybne. Sepne se kontakt 
if 2 2 (pripadne v celkovem schemata pro 
otazku 1 nektery z kontaktu K 22 az 
K 25 ), na vstupu 10 je neustale log. 1 
(+ 5 V), takze £5 nesviti. Pfes diodu Z >2 
projde napeti -f 5 V az na filtr i?i, Ci a 
pfes i ?5 na bazi Ti. Tranzistor T± se 
otevre a rozsviti se zarovka - chybna 
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odpovecF. Z droveft celo impulsu + 5 V 
projde pfes C 5 do citace, ktery se pfesune 
o jeden krok, rozsviti se zarovka horsi 
znamky. Pokud zak magnet vyjme a 
znovu odpovi chybne, vytvori se novy 
impuls a citac se znovu pfesune. Funkee 
citace je zrejma z obr. 26 (na celkovem 
schdmatu zkouseciho stroje). Jakmile 
prijde pfes C» az C$ kladny impuls na 
diody D21 az D 25, sepne ten tyristor, 
ktery ma pfipravenu cestu pro kladny 
impuls az na fidici elektrodu. Je to vzdy 
pouze jeden tyristor, ktery muze sepnout, 
a to proto, 2 e je sepnuty predchazejiri 
tyristor v fade. Sepnutlm noveho tyri- 
storu se vybijenim kondenzatoru pferusi 
proud pfedchozim tyristorem a ten se 
uzavre, takze v dan£m okamziku sviti 
vzdy jen jedna zarovka z fady az ^n. 
Citac md pouze pet kroku. Jakmile se 
pfesune az do pdt^ho kroku, tj. ma-li 
zak znamku „5 et , nereaguje jiz na zadnd 
impulsy. Pak trvale sviti zarovka ^ 7 , 
dokud ucitel nestiskne nulovaci tlacitko 
77i, kterym pfesune citac zpet do v^- 
chozi polohy (prvni krok). 

Cel 6 zafizeni je napajeno ze site 
220 V pfes tavnou trubickovou pojistku 
0,3 A. Transformator Tr ma jadro El 
25x25 (8,5 z/V). Primarni vinuti je 
navinuto dratem o 0 0,25 mm a ma 
1 800 zavitu. Sekundarni vinuti 24 V 
ma 200 zavitu dratu o 0 0,5 mm. 
Celkovy odber na sekundarni strane 
nema byt vetsi nez 0,5 A, proto usmer- 
iiovaci diody Z>si az £> 34 , zapojen£ jako 
mustkovy usmerhovac, nepotrebuji chla- 
dic. Zenerova dioda D 35, 1NZ70, na- 
opak chladic vyzaduje, a to asi o veli- 
kosti 10 cm 2 . Tuto Zenerovu diodu je 
tfeba vybrat s co nejmensim Uz, maxi- 
malne 5,5 V. 

V provedeni sit’ove casti doporucuje- 
me znacnou peclivost, nezapomente 
vsechny kovove casti pfipojit na ochran- 
ny vodic. 

Mechanicke provedeni 

Celkove rozmery stroje jsou 300 x 
x210x 100 mm. Mechanickd sestava je 
patrna z obr. 27. Plechovy predni panel 
6 je pfisroubovan na nosnem krytu 5, 
ktery je t^z z magneticky mekk 6 ho ma- 






Obr. 27. Mechanickd sestava skHhky 
zkouleciho stroje 


terialu. Z opacnd strany, tedy zespodu, 
jsou dvojitd dvere 2, pripevnene na 
nosndm krytu pomoci „pantu“. Uzavi- 
raji se skriiiov^m magnetem, ktery je 
pripevnen na bodnim krytu 3. Kontak- 
tovd pole z trubicek jazyckovych rele 
vznikne pripajenim vyvodu kontaktu 
reld na desky s plo§nymi spoji - desky 
7, 9. Pozice 7 je deska s plosnymi spoji 
pro odpovedi, tj. s kontakty K% i az Kaq, 
9 je deska pro programovaci kontakty 
ki az & 20 . Na vrchni bocnici 1 je tlacitko 
Tli, kterym se nuluje cltac. Spodni boc- 
nice 8 ma pruchodku pro sit’ovou snuru, 
pouzdro se sit’ovou pojistkou a zaroven 
je nosnym prvkem pro sifovy transfor- 
mator a filtracni kondenzator. Citac je 
umisten na desce s plosnymi spoji 9 v jejx 
spodni casti pod kontaktovym polem. 
Znamkovaci cast je pod kontaktovym 
polem na desce s plosnymi spoji 7. 
Zvlastnosti je, ze soucastky jsou pajeny 
opacne, nez je obvykld. Soucdstky a 
jejich drdtovd vyvody jsou na desku 
pripajeny ze strany medi natupo bez 
vrtdni der. Podle obr. 27 (mechanickd 
sestava) jsou jednotlivd pozice): 

1, 8 bocnice 208 X 98 X 3 mm, mat. per- 
tinax; 

3 bocnice 298 X 98 x 3 mm, mat. per- 
tinax; 


4, 2 dvojita dvirka, vnitfni plech 2 je 
opatfen dirami o 0 10,2 mm pro 
magnety, rozmery 180x300x 1,5 
mm, mat. mekky zelezny plech, 
vnejsi plech 4 ma rozmery 
180x300x1,5 mm, mat. mekky 
zelezny plech; 

5 zadni nosny kryt, material mekky 
Selezn^y plech, 

7, 9 desky s plosnymi spoji. 

Mechanickd provedeni kontaktniho 
pole je patrnd z obr. 28. Na obr. 28b je 
fez prednim panelem. Jednotlive pozice: 
1 — jazydek reld, pfipajeny na desce 
s plosnymi spoji 2 . V prednim panelu 3 
je vyvrtdna dira o 0 10,2 mm pro feri- 
tovy magnet 4. 

Na obr. 28a je zadni panel. Jazycek 
reld 1 je pripajen na desce s plosnymi 
spoji 2. Magnet 5, kterym ucitel pfed- 
volil spravnou odpoved, drzi na magne- 
ticky aktivni zadni stene. Vnitfni cast 3 
ma diry o 0 10,2 mm pro magnety. 
Magnet se pfichyti pevne svym polem 
dna 4 celd konstrukce, ktere je z magne- 
ticky mekkdho materialu. Na obr. 28c 
je fez pfednim panelem v miste zasob- 
nich der pro magnety. Pozice 1 je zadni 
nosny kryt, magnet na nem dobfe drzi, 
nebot’je z magneticky mekkdho materia¬ 
lu, 2 je pfedni panel a 3 feritovy magnet. 



Obr. 28. Mechanika spindni jazyckovych 
rele. Rez zadni casti stroje (a), fez pfednim 
panelem (b), fez dirou , do nil uklddame 
magnet po skonceni hry (c) 
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Obr. 29. Phdni panel zkoukctho stroje 


hzie v6t§i nez 5 a C/cb vetsi nez 35 V. 
Tyristory v citaci musi mit zdverna na- 
peti tak£ alespon 35 V. 

Jinym feSenim by bylo zhotovit znam- 
kovaci cast pomoci tranzistorov6ho 
dvojkov^ho citace a desitkov6ho deko- 
deru. Znamku by pak zobrazil digitron 
primp jako cislo. Integrovana technika 
umoznuje velice efektivni reseni cel6ho 
znamkovaciho dilu. TESLA nabizi dva 
integrovarii obvody, kter£ jsou schopny 
nahradit celou zndmkovaci cast. Je to 
integrovany dvojkovy citac MH7493, 
na jehoz vystupy A, B, C, D pripojime 
prevodnlk MH7441. Ten ma vystupy 
primo v desitkov^m k6du s pfimyrn pri- 
pojenim digitronu. Ten pak ukazuje 
primo znamku. Nulovaci tla£itko se pri- 
poji na nulovaci vstup MH7493. Bohu- 
zel oba 10 jsou dnes spatne dostupne. 

Problematika vyucovacich stroju je 
podrobne zpracovana nap?, v knize 
Tiima, Krecan: Vyu£ovaci stroje, kterou 
vydalo SNTL v roce 1967. Pri konstruk- 
ci stroje byly pouzity i nekter6 poznatky 
z £lanku Tymtorova dekada, ktery byl 
uvefejnen v ST 6. 8 a 9/1970. 


Na obr. 29 je predni panel zkouseciho 
stroje. Svisla fada ctyr der nejvice vlevo 
slouzi k ulozeni magnetu (zasobni diry). 
Dvacet ostatnich d£r je oznaceno podle 
jednotlivych odpovedi. U kazdb odpo¬ 
vedi jsou pak v fade vzdy dve zarovky - 
„d°bra“ a ,,spatna“ odpovM. Vysled- 
nou znamku pak signalizuje pet zarovek 
v posledni fade dole. 

Diskuse 

Zkouseci stroj je pomerne slozitd za- 
rizeni s relativne velkym poctem sou¬ 
castek. Pfesto jej lze pofidit levne, z vy- 
prodejnich dilu, a z toho, co kde zbude. 
Na zadny prvek nejsou kladeny vyji- 
mecn6 pozadavky, ba naopak - vetsinu 
soucastek lze pouzit ve vyslovene par- 
tiov£ jakosti. Diody KA501 lze nahradit 
prakticky kazdou diodou, i germanio- 
vou ci germaniovou hrotovou, poza- 
davkem je prost6 zjisteni, ze ma zavern6 
napeti vetsi nez 6 V. Mxsto KF506 lze 
pouzit libovolny tranzistor n-p-n, ma-li 


Seznam soucastek 


Polovodicovi prvky 

T x ai r 8 tranzistor KF506, KF508 

IO MH7400 

D x ai D 30 dioda KA501 

D 81 ai D Z i dioda KY701 

D z % Zenerova dioda 1NZ70 

Ty x ai Ty% tyristor KT501 


Kondenzatory 

Ci ai C 4 elektrolyt. kondenz&tor 1 (aF /6 V 

C 5 ai C 8 elektrolyt. kondenzdtor 5 fj.F /6 V 

C 9 ai C 18 libovolny kondenzator 15 nF 
Ci 4 ai Ci 8 libovolny kondenzdtor 0,22 (jlF 
C 19 elektrolyt. kondenzator 1 000 ijlF/50 V 


Odpory 

R x ai R lt TR 151, 560 Q 

R a ai R 12 TR 151, 0,1 

R 18 ai Rzo TR 151, 820 Cl 

ai Rzz TR 152, 2,2 kQ 

R 2i TR 153, 220 Cl 

TR 635, 33 O 

R t , TR 151, 2,7 k Cl 

R 29 TR 153, 560 Cl 


Ostatni souZdstky 

Ki ai iC 40 jazy£kov£ kontakty rel 6 TESLA HU 
%i ai j£u idrovka 6,3 V/500 mA 
TVi transformdtor 220 V/24 V, 500 mA 

Tli telefonni tladitko 
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Radiova souprava 
pro Hzeni modelu lodi, 
letadel ci jinych hracek 

V dnesnl dobe je obvykl£ ridit modely 
na dalku bezdratove pomoci radia. Po- 
tfebujeme k tomu povelov^ zafizeni - 
vysilac, a zafizeni schopne povely pri- 
jmout, dekddovat a prevadet na mecha- 
nicky pohyb - prijimac se servozarize- 
nim. Souboru techto zarizem, ktera 
zpravidla na sebe navazuji a funkcne 
vytvareji jeden celek, rikame soupravy 
RG pro fizeni modelu. Zkratka RG je 
z anglick^ho RADIO CONTROLLED, 
coz je cesky „radiem rlzeny c< . Nas navod 
na stavbu soupravy RG neobsahuje 
2adn£ pfevratn6 novinky. Vsechna uva- 
dena zapojeni byla jiz mnohokrate 
v praxi overena. Pro jednodussi modely 
a mal6 naroky je popsany typ soupravy 
stale dm nejlepsim, co si muze amater 
ve skrovnych podminkach postavit. 
Domnivame se, ze nas prinos je v tom, 
ze jsme uvedene zapojeni upravili a po- 
uzili co mozno nejmodernejsi a nejlehci 
stavebni prvky. Tim se zvetsuje spoiehli- 
vost a stabilita soupravy. Pri popisu se 
soustfedujeme dusledne na prakticke 
otdzky konstrukce, abychom usnadnili 
stavbu i mdne zkusenym amat^rum. 

fiizeni modelu radiem je vazano urci- 
tymi omezenimi a predpisy. Ty jsou 
shrnuty v zakone o telekomunikacich 
c. 110/1964 Sb. Tento zakon vymezuje 
rozsah cinnosti ridicich vysilacu a je 
v souladu s mezinarodnimi dohodami, 
kterd byly shrnuty v Radiokomunikac- 
nim radu, vydandm v 2eneve 1959. 
Zhruba Ize rici, ze zakon pfedpisuje 
tyto podminky: 

1. Modelarske stanice mohou praco- 
vat na techto kmitoctech: 

13 560 kHz ± 0,05 %, 

27 120 kHz ± 0,6 %, 

40 680 kHz ± 0,05 %. ' 

Od roku 1975 budou platit nove pod¬ 
minky, ktere prineseme v Amaterskem 
radiu. 

2. Lze pouzivat nemodulovany signal, 
pripadne modulovany nf signalem az do 
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kmitoctu 30 kHz. 2adna vf energie nesmi 
byt vvzarovdna vne pasma. 

3. Stanice s velmi malym vykonem, 
pouzivan£ k fizeni modelu a hracek, 
Idkafskd radiosondy a obcanske radio- 
stanice, pokud dodrzuji shora uvedene 
kmitocty nemusi mxt provozni povoleni, 
stacx pouze pfihlaska k registraci. Vy- 
hla§ka c. 111/1964, vydana Ustredni 
spravou spoju, stanovila pro „velmi 
maly vykon 45 hranici 0,1 W. 

4. Modelarsk6 stanice se prihlasuji 
k evidenci u organu Spravy radiokomu¬ 
nikaci, jimiz jsou Inspektoraty radio¬ 
komunikaci v jednotlivych krajich. Pri- 
hlaska se vyplnuje na zvlastnich formu- 
ldfich a potvrzena navracena kopie 
slouzi provozovateli jako trvaly doklad 
o registraci*. Potvrzeni o registraci jsou 
neprenosna, takze pri prodeji nebo pfe- 
ddni zafizeni jin£mu uzivateli musi novy 
uzivatel o registraci znovu pozadat. 

5. Provozovatel zafizeni musi byt 
starsi 15 let. Je-li mladsi, musi za nej 
podat prihlasku rodice, vedouci krouzku 
nebo jina dospela osoba, ktera pfevezme 
odpovednost a bude pri provozu zafizeni 
tak6 pfitomna. 

6. Ma-li vysilac vetsi vykon nez 
100 mW, je tfeba zadat Inspektorat 
radiokomunikaci o povoleni. Na uvede- 
nych kmitoctech a pro uvedene ucely se 
pfipousti zpravidla nejvetsi vykon 1 W. 

7. Na s^riove vyrabene zafizeni vy- 
pliiuje tiskopis prodejna spolu s kupuji- 
cim. Seriove vyrabena zafizeni mohou 
mit i vetsi vykon nez 100 mW. Byl-li 
prototyp -pfedem schvalen Inspektora- 
tem radiokomunikaci, pfipousti se i vy¬ 
kon vetsi nez 0,1 W a zafizeni postaci 
pouze evidovat. Provozovatel vsak ne¬ 
smi na zafizeni nic menit a upravovat. 

Jednim z velkych nebezpeci pro pro- 
voz a fizeni modelu radiem je ruseni. 
Protoze se u souprav RG pouziva vetsi- 
nou amplitudove modulace, jsou pfiji- 
mace velice cit- 
live -na ruseni. 

Trochu l^pe 
jsou na tom ti, 
kteri vlastni su- j Svvfe 
perhetove pfiji- 
mace s krysta- 
lem rizenym os- 




cilatorem. Stava sc, ze ruseni zpusobi 
i havarii ci ztratu modelu. Rusit se 
mohou i dva modely fizeni radiem mezi 
sebou. Tomu lze odpomoci tim, ze (ma- 
me-li ovsem krystalem rizeny vysilac a 
prijimac superhetov^ho typu) vymenx- 
me krystal v prijxmaci a vysilaci a tak se 
od zdroje ruseni preladime. Ruseni 
muzeme byt i prenosnymi obcanskymi 
radiostanicemi, pojitky. Ty pracuji ve 
dvou usecich pasma 27 120 kHz: 26 960 
a* 27 080 kHz a v 27 160 az 27 280. 
V prumyslovych oblastech muze dojit 
i k ruseni z jinych zarizeni. Uvedeni 
kmitocty jsou totiz pouzivany zaroven 
taki jako „prumyslov£ e< a pracuji na 
nich nap?, vf generatory pro tvrzeni 
plastickych hmot, generatory povrcho- 
v 6 ho kaleni apod., tyto generatory maji 
navic i velmi velke vykony. Pri velkych 
zavodech proto mnohdy poradateli za- 
daji Spravu radiokomunikaci o vyslani 
vozu Odrusovaci sluzby, ktery pak mo- 
nitorem „hlida £6 cistotu pasma, a tim 
zabezpecuje regulernost modelarskeho 
zavodu. Modelarum, kteri ridi radiem 
drazsi model, u nehoz muze pri poruse 
rizeni> dojxt k havarii nebo ke ztrate, do- 
porucujeme, aby si postavili jeste mericx 
zkusebni prijimac. S nim pak pred 
provozem, pripadne i za provozu hlida- 
me svuj pracovni kmitocet, nevyskytu- 
je-li se na nem za dn6 ruseni. Na zdver 
tohoto rozpraveni o „ruseni“ je tfeba 
jeste pripomenout, ze prave pasmo 
27 120 kHz je ruseno ze vsech tri povo- 
lenych pasem nejvice. Na tomto pasrnu 
je prakticky nejvetsi provoz. I kdyz 
TESLA vyrabi dnes jiz dostatecny sorti- 
ment vf tranzistoru, kter 6 mohou s po- 
trebnym vykonem 0,1 W pracovat i na 
40 680 kHz, je pr&ce amat^ra na nizsich 
kmitoctech prece jen o mnoho snazsi. 
Givky v souprave maji prijatelnou veli- 
kost a neuplatnuje se prilis indukcnost 
odporu a kondenzatoru - lze tedy jiste 
pouzivat, i kdyz s jistymi omezenimi, 
klasicke soucastky. 

Tak^ krystaly, ktere jsou obcas do- 
stupn 6 v amat 6 rskych prodejnach, jsou 
prevazne pro pasmo 27 MHz. Krystaly 
pro vyssi kmitocty se shaneji velmi ob- 
tizne. 

Jednou z priznivych okolnosti, kter 6 


hovori ve prospech maximalniho vysi- 
laciho vykonu je to, ze dosah vysilacu je 
relativne maly, v rovinatem terenu asi 
300 a£ 3 000 m. Tim se zmensuje i ne- 
bezpeci vzajemn^ho ruseni na mini¬ 
mum. 

Nejprve strucny popis soupravy. Vy- 
silac ma krystalem rizeny oscilator nos- 
n 6 ho kmitoctu. Pouzity krystal urcuje 
kmitocet signalu vysilace na 27 120 kHz. 
Vysilac je dvoukanalovy se dvema 
modulacnimi kmitocty: 2 150 Hz a 
3 150 Hz. Vysilac lze snadno rozsirit az 
na deset kanalu. Napajeci napeti se zis- 
kava ze dvou plochych baterii 2 X 4,5 V 
v sdrii, odber je max. 10 mA. 

Vysilac je umisten v upraven^ skrince 
B 6 . Pouzivame prutovou vysouvaci an- 
tenu o deice 1,5 m, ktera je ke skrince 
vysilace pfisroubovana. Zkusenejsi ama- 
t^fi poznaji ve sch^matu vysilace upra- 
vene zapojeni vysilace fy TELEGONT. 
Domnivame se, ze toto zapojeni je co do 
jednoduchosti a spolehlivosti stile jedno 
z nejlepsich; k jeho kladum lze pri£xst 
i snadne ozivovani. Pri trose nezbytni 
trpelivosti „chodi £< jiz na prvni zapnuti 
a pri jeho serizovani se obejdeme bez 
narocnyCh pristroju. Lze rici, ze jej lze 
ozivit „na kolene 44 . Predstavuje vrchol 
toho, co se v soucasne dobe da od po- 
dobneho typu vysilace ocekavat zejmina 
proto, ze dalsi vyvoj v tito oblasti pre- 
chazi na proporcionalni rizeni. 

Prijimac je superreakcniho typu, k nf 
zesileni se pouziva jeden linearni inte- 
grovany obvod MAA125. Za zesilova- 
cem ma jeste kazdy kanal svuj selektivni 
ladeny nf fxltr, jehoz vystupni signal 
spina bud primo rel 6 , nebo vykonovy 
tranzistor. Ten pak muze jiz spinat co- 
koli, motorek, elektromagnet, upraveni 
rele ci servomechanismus. 

Popis cinnosti 

VysiM 

Gely vysilac se sklada ze dvou neza- 
vislych celku (obr. 30): vf casti a modu- 
latoru. Vf cast se sklada z oscilatoru 
s tranzistorem 7i a z vf vykonoveho 
stupnes r 2 . Druhou cast! je modulator, 
jehoz zakladem je nf oscilator s tranzi- 
story 7s, T 4 , oddelovaci stupen s Ts 
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a vykonovy klicOvaci tranzistor Tq. Obe 
casti jsou sice na jedn£ desce s plosnymi 
spoji, jsou vsak dusledne oddeleny a 
maji i samostatn<5 napajeni, takze je lze 
ozivovat nezavisle na sobe. 

Zdkladem cel£ho vysilace je sinusovy 
generator nosndho kmitoctu s tranzisto- 
rem 7i. Stejnosmerny pracovni bod 
tranzistoru je urcen odpory Ri, R% a Rz- 
Kondenzdtor Ci je v podstate pouze 
filtracnim kondenzatorem v napajeni 
(nejvhodnejsi je pouzit keramicky pol- 
starek, ktery ma malou vlastni indukc- 
nost - nikoli tedy elektrolyticky kon¬ 
denzdtor), ktery ma byt umisten co nej- 
blize u tranzistoru. Kondenzdtor C 3 
vysokofrekvencne uzemnuje emitor. 
Krystal je elektricky seriovy obvod LG 
se stalymi parametry a s velkym cinite- 
lem jakosti Q. Je-li zapojen mezi kolek- 
tor a bazi T\, tvori pro kmitocet 
27 120 kHz kladnou zpetnou vazbu. Na 
tomto kmitoctu tranzistor potom kmita. 
Na kmitocet oscilatoru je naladen obvod 
Ca, C 4 a Lx. Tento paralelni rezonancni 
obvod tvori vf impedancni zatez, na niz 
je cel 6 generovand vf napeti. Givka L 2 
soucasnft impedancne prizpusobuje dalsi 
stupn£. Vstupni odpor tranzistoru je 


pomerne maly a primym pripojenim 
baze 7^2 na kolektor T± bychom prilis 
zatizili paralelni rezonancni obvod. 
Givky Lx a L% tvori tedy jeSte impedan¬ 
cni transformator. Ndsleduje omezovaci 
odpor R 11 a vykonovy vf tranzistor T%. 
Ten rna v kolektoru paralelni ladeny 
obvod, naladeny tak 6 na kmitocet 
,nosnd‘, tedy krystaloveho oscilatoru. 
Zaroven je indukcni vazbou pripojena 
ke kolektoru i antdna, ktera ma jeste 
ladenou prodluzovaci civku. Je treba 
rici, ze pokud se na Lz a £4 divdme jako 
na transformator, musi byt naladena jak 
jeho primarni, tak i sekunddrni civka 
s pfipojenou antenou na kmitocet nosne. 
Kondenzator Ce uzemnuje spodni konec 
laden^ho vf obvodu. Kladny pol napa- 
jeciho napeti pro Ta se vede do bodu M 
pres tranzistor Tq. Pokud Tg nevede, 
nema T 2 kolektorove napeti a do ant&ry 
nejde vf vykon. Otevre-li se Tq, dostane 
se na T% z jeho kolektoru kladny p61 na- 
pajeciho napeti a na vystupu vysilace je 
maximdlni signal. Koncovy stupen je 
tedy spise klicovan, nez modulovdn (jde 
o 100% modulaci). Tranzistor Tg pra- 
cuje jako be 2 n^ emitorovy sledovac. 
Tranzistory Tz a T 4 tvori oscildtor mo- 



duIaSniho sign&lu. Jeho kmito£et jc 
urcen seriovym obvodem LC, tvorenym 
Lg a jednim z kondenzatoru C x . Stiskne- 
me-li tlacitko Tlx, priradime k civce 
kondenzator C x i a oscilator zacne kmitat 
na 2 150 Hz. Oba dalsi stupne s T 5 a 
funguji jako omezovace, takze v bode M 
je napeti obdelmkovit^ho prubehu. 
Tranzistor Tq je v rytmu kmitoctu rao- 
dulacniho oscilatoru zaviran a oteviran 
az do saturace. V praxi se ukazalo, ze 
jako Te je lep§i germaniovy tranzistor, 
protore ma mens! saturacni napeti (na 
kolektor T% se tedy dostane vet§i stejno- 
smernd napeti a dostaneme vetM vykon). 
Signal modulacniho oscilatoru neni si- 
nusovy a ani to neni jeho ucelem. Dioda 
Di je pouze omezovaci, chr&ni bazi T 4 
pred pfipadnymi spickami zaporn 6 ho 
napeti z Lq. Prubehy signalu v jednotli- 
vych ddstech vysilace jsou na obr. 31. 
Na pozici 1 je signal nosn^ho kmitoctu 
sinusov^ho prtibehu na kolektoru T± a 
take na kolektoru 7 * 2 , je-li bod M trvale 
pfipojen na + 9 V. Signal 2 je signal 
o modulacnim kmitoctu prvniho kanalu. 
Na kolektoru TV pak namerime napeti 
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Obr . 31. Prubehy napeti v ruznych cdstech 
vysilace 


obd&nikov^ho prubehu o stejn&n kmi¬ 
toctu ( 3), kter 6 ma amplitudu temer 
shodnou s napijecim napetim, tj. 9 V. 
Na ant£ne je signal nosneho kmitoctu 
modulovan timto napetim obdelnikovi- 
t 6 ho prubehu (4). Pro druhy kanal jsou 
prubehy obdobn 6 : prubeh 5 je na ko¬ 
lektoru Ti, 6 na r 6 a 7 na ant^ne. 
Druhy kanAl se zapoji po stisknuti TI 2 . 
Tim se priradi k civce kondenzator C X 2 
a zakladni oscilator modulatoru zacne 
kmitat na kmitoctu 3 150 Hz. Pfi pro- 
vozu tiskneme vzdy jen jedno z tlacitek. 
Vysilac neni schopen vysilat oba kanaly 
soucasn£. Neni-li stisknuto zadn 6 tlacit¬ 
ko, ^ vysilat vysila jen signal nosneho 
kmitoctu, protore Tq je otevren. Sku- 
te£n£m vysledkem na pHjimaci strane 
je, ze po stisknuti Tlx sepne rel 6 Rex, po 
stisknuti Th rel 6 Re 2 . Jak ji 2 bylo uvede- 
no, je mozn£ pripojit az 10 kanalu, 
uprava vysilace je jednoducha. Postal! 
pripojit dal§i tla£itka (je naznaceno car- 
kovane) paralelne k stavajicim (tj. TI 3 
az Tho) a k nim prislusn£ kondenzatory 
( 7 x 3 az (7xio* Doporu&ije se volit mini- 
milni odstup mezi jednotliv^mi kanaly 
alespon 600 az 700 Hz. Radeji vice. 

Kondenzator Ci, ktery je zapojen pa- 
ralelne k napajecimu zdroji, zabranuje 
pripadnym nezddoucim oscilacim na ji- 
nych kmitoCtech nez ^adanych. 

PFijimac 

Jak jiz bylo uvedeno, prijimacem sou- 
pravy^ je superreakcni pfijimac (obr. 32). 
Ten je paralelnim rezonancnim obvo¬ 
dem Lx, Cx pevne naladen na nosny 
kmitocet vysilace, tedy na 27 120 kHz. 
Sklada se ze tri funkcnich celku: vf dil 
je tvoren superreakdnim stupnem, osa- 
zenym tranzistorem Ti. Nf zesilovac 
obsahuje jediny aktivni prvek - integro- 
vany obvod MAA125. Poslednim funkc- 
nim celkem jsou filtry jednotlivych ka¬ 
nalu - tranzistory T% a T 3 . Nevyhodou 
superreakcnich prijimacu je obecne 
velky sum, ten vsak v nasem pripade ne- 
vadi, ddle velke zpetn^ vyzafovani do 
ant^ny. Podstatna je vsak mala selekti- 
vita. V nasem pripade nerozlisime ani 
dva vysilace, vysilajici v jednom pasmu, 
tj. pfijimac zachyti prakticky signaly 
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vsech vysilacu, ktere vysilaji „v dosle- 
chu‘Y kdekoli vjpasmu 27 120 kHz 
rb 0,6 %. Pro tyto nevyhody se od tech- 
to typu prijimacu upousti, nicm^ne 
v modelarsk£ technice se pro svou jedno- 
duchost azni vyplyvajici nizkou cenu a 
malou vahu neustale pouzivaji. 

Tranzistor 7i je zapojen jako pKmo- 
zesilujici stupen s detektorem, do nehoz 
je zavedena zpetna vazba tak silna, ze se 
tranzistor rozkmita tzv. superreakcnimi 
kmity asi 50 az 80 kHz. Krome toho, 
jakmile na antdnu nedopada zddny sig¬ 
nal, 7i razuje a vyzaruje tzv. super- 
reakcnl sum. Kmitocet tohoto sumu se 
spatn£ definuje, nebof vznika pri „na- 
sazovani“ oscilatoru; jeho rozsah byva 0 
az 80 kHz. Pri pfijmu signalu sum vsak 
zmizL Na vystupu potom zustane signal 
pfijimandho kmitoctu a superreakcni 
kmity. Tlumivkou L 2 a filtrem z C4, C5, 
Rz } R& a Rq se oddell obe vf slozky a na 
vstup nf stupnS prichazi pres C7 pouze 
nf slozka. Nf zesilova£ je tvoren jednim 
integrovanym obvodem, ktery je v do- 
porucen£m zapojeni. Gelkov6 zesileni 
stupne je asi 63 dB. Na jeho vystupu je 
napeti obd61nikovit6ho prubehu, jehoz 
kmitocet je um&rny kmitoctu generatoru 
modulatoru vysila6e. 


Ukolem filtru jednotlivych kanalu je 
rozlisit kmitocet signdlu na vystupu nf 
zesilovace. Nami pouzity paralelni nf 
filtr pracuje takto: k bazi tranzistoru J 2 
(T») je pripojen nf paralelni rezonancni 
obvodj naladeny na kmitocet, pri nemz 
ma sepnout rel6, zapojeni v kolektoru 
tranzistoru. Tranzistor je v klidu uza- 
vfen. Paralelni rezonancni obvod pred- 
stavuje zkrat pro vsechny signdly krome 
signalu rezonancniho kmitoctu. Jakmile 
prijde na filtr nf napeti o kmitoctu sou- 
hlasn^m s rezonan&iim kmitoctem, 
projdou jeho kladn6 pulperiody az na 
bazi tranzistoru a ten se jimi zacina ote- 
virat a zesiluje je. Tyto impulsy se pfes 
Cn (C12) privddeji zpet do obvodu baze 
na diodu Di (Dz). Ta je usmerni, kladn<§ 
napeti na ni se zvetsi a tranzistor se 
otevre jeste vie. Dojde k lavinovit6 re- 
akei, tranzistor se zcela otevre a dm se- 
pne reld Rex (Re 2 ). Filtr je pomerne se- 
lektivni a pracuje dobre i pri malych 
urovnich signdlu. 

Popis prace 

Zacneme tim, ze nejprve navineme 
vsechny civky, jak pro prijimac, tak pro 
vysilad (vsechny civky jsou pfehledne 





sestaveny v tab. 4). Givka Lq v moduld- 
.toru vysilace a civky Ls a La ve filtrech 
prijimace jsou ha feritov^ch jidrech. 
U nich je treba, aby prostfedni sloupek 
(u hrnjcku - Xe i u E jadra - Xs, La) mel 
vzduchovou mezeru 0,1 az 0,3 mm. 
Ferit vybrousime rucnim brouskem po- 
dle oka a mezeru odhadneme proti 
svetlu. Ackoli je vhodne, aby vsechny 
tfi civky mely stejnou indukcnost (kapa- 
city kondenzatoru C x mohou pak byt jak 
ve vysilaci, tak v prijimaci stejn£), nede- 
lame si s pripadn^mi rozdily velkou 


hlavu. Jadra techto civek musime po na- 
vinuti civek nakonec slepit, nejl6pe 
Epoxy 1200 a pracne nastavena indukc¬ 
nost se pak stejne trochu zmeni. 
Vsechny ostatni civky tak£ zalepime a 
jadra umistime asi na stfed civek. 

Vysilac je ulozen ve skrince B6. Ta je 
sefiznuta na vySku 47 mm (obr. 33). 
Cely vnitrni prostor je rozdelen kovovou 
prepazkou, ktera je pfipevnena (dvema 
zapustenymi srouby M3) k prednimu 
panelu. V jedn£ casti jsou dve ploch6 
baterie. Na vyvody baterii nedelame 


Tab. 4 . Prehled civek vysilace a pKjlmace 
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Obr. 33a. UspoMddni mechanickych dilu 
vysilace ve skrince B6. Ve spodni cdsti skfinky 
jsou baterie 

Obr, 33b, Fotografie vrdtrniho uspofdddni 
vysilace je na obrdzku na druhe strane obdlky 


drzaky, nejvhodnejsi a nejspolehlivejsx 
je vyvody pfipajet. Spotfeba proudu je 
tak maid, ze baterie vydrzx pomerne 
dlouho, a nenl tfeba je casto menit. Na 
pfepazku je pripevnena pfichytka, na 
niz jsou pdjeci ocka pro modulacni kon- 
denzatory C x . Kondenzatory C x je 
tfeba obvykle slozit z nekolika kusu a 
pfi ozivovani byva nutno je casto neko- 
likrdt pfipajet a odpajet - proto je jejich 
umisteni mimo desku s plosnymi spoji 
vyhodn^. V druhdm prostoru jsou dve 
telefonni tlacitka 77 1 a 772, urcena 
k volbe jednotlivych kanalu. Lepsi nez 
tlacitka v nasem prototypu jsou vsak 
dovdzena polskd tlacitka ISOSTAT. 
Deska s plosnymi spoji je pfipevnena 
tfemi Srouby M3 (ve tfech bodech). Na 
horn! bocni stene je spinac pfivodu na- 
pajeni a antenni vyvodka. To je textili- 
tovy nebo pertinaxovy krouzek, z nehoz 
vycniva asi 15 mm dfiku sroubu M4. Na 
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Obr. 33c. VnejU vzhled vysilace $ pfipojenou 
antenou 


Spodni kryt je take z kovoveho plechu, » 
nej se pak nasroubuje spodni dll anteny 
vysilace. Deska s plosnymi spoji ma otvo- 
ry pro oba mozne typy krystalu, tj. jak 
s roztecl vyvodu 14, tak 5 mm. Krystal 
se vsak na desku se spoji v puvodnl po- 
dobe (s objlmkou) nevejde, nebof ob- 
jlmka je pfllis velka. My jsme k uchycenl 
krystalu pouzili objlmku z kabelovych 
konektoru typu §P. Krystal lze vsak 
samozfejme pfipajet pfimo do desky 
s plosnymi spoji. 

Vnitfek celd krabice je na stenach po- 
kryt koVovou folil, nejldpe mosaznou, 
postacl vsak i Alobal pfilepeny na steny. 








originalm papirov^ dno krabice B6 ne- 
pouzijeme v zddn£m pfipade. Nebude-li 
skrinka vysilace stin&na, pri priblizeni 
ruky se budou rozladbvat vf obvody. 
Snadno se o tom presvedclme meficem 
sily pole - vyzarovand energie znacne 
kolisd. 

Provedem ant^ny" je na obr. 34. My 
jsme jako horn! dil pouzili vyprodejni 
vysouvaci antenu z prenosn^ho tranzi- 
storoveho autoradia, dlouhou asi 86 cm. 
Mate-li jinou moznost, bylo by lepsi 
zvolit antenu delSi. V pate ant^ny jsme 
vyvrtali diru a vyrizli do m zavit M4. 
Sroubem M4 se pak k pate anteny pri- 
sroubuje textilitova zakladna, nesouri 
prodluzovaci civku. Clvka je chranena 



Obr. 34. Antena a jejl dily 


z obou stran prilepenymi pulkami ping- 
pongov^ho micku. Spodni cast ant&iy 
je z mosazn6 tycoviny o 0 6x160, 
ktera ma na obou koncich vyfiznuty 
dovnitr diry se zavity M4. Jednlm 
koncem se prisroubuje na ant6nnl vy- 
vodku vysilace, druhym k zakladne. 
Vysilac a prijimac potrebujl zpravidla 
jeste krome anteny tzv. protivahu - 
stacii kus dratu d£lky asi 0,5 m (nahra- 
zuje uzemneni). 

Postup pri ozivovani 

Popsany postup doporucujeme zejme- 
na m&ie zkusenym amaterum. Rozhod- 
ne neni mozne zapojit cely pristroj podle 
schematu, pripojit baterie a okamzite 
ocekavat uspokojivy vysledek. V posied- 
nim stadiu prace je naopak treba postu- 
povat pomalu a s rozmyslem. Nejvhod- 
nejsi je metoda ozivovani po castech 
a po jednotlivych dilech. Vysilac i priji¬ 
mac lze ozivit prakticky pouze s Avo- 
metem a sluchatkem. Bohatsi am a ter i 
si postavi meric sily pole a pouziji nf 
generator, pripadne i osciloskop. 

Konecne nastaveni a serizeni je treba 
delat az tehdy, ma-li zarizeni defmitivne 
podobu i po strance mechanickA Na 
kmitoctu 27 MHz zavisi vlastnosti za- 
rizeni i na usporadani soucastek a castec- 
ne i na typech soucastek. Spoje mimo 
desku s plosnymi spoji vedeme co mozno 
nejkratsi cestou. K napajeni pfi ozivo¬ 
vani pouzivame ploche baterie jako 
pri skutecn^m provozu. 

Nejprve privedeme napeti +9 V na 
vf'stupeA. Protoze je modulator odpo- 
jen, pracuje pouze oscilator - tranzistor 
7a nema kolektorov6 napeti. Misto Rs 
pouzijeme maly odporovy trimr asi 
100 O. Do bodu A na civce L% pripojime 
proti zemi zarovku 6 V/50 mA. Nejl^pe 
tak, ze konec civky nepfipojime vubec 
do desky s plosnymi spoji. Do privodu 
od baterii zapojime Avomet, zapojeny 
jako ampermetr. Zmenou kapacity C 2 
se pokousime najit rezonanci obvodu 
LC. Pfi rezonanci zacne vlakno zarovky 
velmi slabe zhnout. Proud tranzistorem 
nastavime trimrem (zapojenym misto 
/? 3 ) v rozmezi 15 az 25 mA. Kmitocet 
oscilatoru, jak plyne ze samotn^ho 
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principu zapojeni, je ddn kmitoctem 
krystalu. Kmita-li oscildtor a sahneme-li 
prstem na ladeny obvod (na civku Zu), 
zatlumime oscilace a proud z baterii 
se zvetsi. Opravovat a upravovat krystal 
nedoporucujeme. Zkuseni pracovnici 
sice dovedou krystaly pribrusovat (zvy- 
suje se jeho kmitocet), opravovat jeho 
uchyceni v drzacich a popf. i naparovat 
tenke kovove vrstvy (snizuje se jeho re- 
zonancni kmitocet), ale v amaterskych 
podminkach je zcjmena posledni zakrok 
temer nemozny. 

Kmita-li oscilator a je-li naladen 
kondenzatorem C 2 paralelni rezonancni 
obvod, odpojime zarovku a pripojime ji 
paralelne k L\. Odpory Rn a R7 zatim 
do plosnych spoju nepdjime, je mozne, 
ze je ani nebudeme potrebovat. Ant£nu 
nepripojujeme. Do bodu M nepfivede- 
me vyvod z kolektoru ale pouze 
-j-9 V. Ampermetr zapojime do privodu 
napajeciho napeti pro tranzistor T%. 
Zmenou kapacity kondenzatoru Cg hle- 
dame minimum odberu proudu. 

Zdrovka by po nastaveni mela turner 
svitit. Tim jsme se presvedcili, ze konco- 
vy stupen pracuje. Zarovku odpojime 
a pripojime antenu. Po uveden^m postu- 
pu je vysilaci cast predladena. K dal- 
slmu doiadeni je vhodn6 vlastnit alespoh 
jednoduchy meric sily pole, napr. podle 
obr. 35. Je to vlastne krystalka na 
27 MHz. Zhotovit meHc sily pole podle 
schematu na obr. 35 je jednoduchy. 
CivkaL je navinuta na kostre o 0 10 mm 
se zelezovym jadrem. Ma 15 zavitu 
dratu o 0 0,5 mm CuL. Kondenzator 
Ci je vyprodejni keramicky trimr s ka- 
pacitou asi 50 pF; C 2 muze byt turner 
libovolny keramicky polstarkovy kon¬ 
denzator, my jsme pouzili kondenzator 
o kapacite 1,5 nF. Dioda D je libovolna 



Obr. 35. Indikator sily pole (a) a jeho 
provedeni (b 2 . strana obdlky) 
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hrotova dioda. Jako ant&ia slouzi 
tlustf m£d6ny drit o 0 1,5 mm, za- 
kon£eny bandnkem. V desce s ploSnymi 
spoji merice sily pole je ant^nni zdirka, 
do ni tuto jednoduchou antenu zasu- 
neme tak, aby byla vztycena jako prut. 
Je dobre pHpojit jeste asi 0,5 m mede- 
neho lanka jako protivahu na dolni 
konec ladeneho obvodu. Meridlo musi 
byt co nejcitlivejsi. My jsme pouzili 
mikroampdrmetr DHR 8, 50 [a A. 

Stupnice indikatoru je neocejchovana, 
postaci pouze orientacni deleni. Naladit 
indikator sily pole na potrebny kmitocet 
27 120 MHz mfizeme bud* podle jineho 
znam^ho vysilace, GDO, nebo i podle 
predladeneho vf dilu naseho vysilace. 
Meric postavime asi do vzdalenosti 1 m 
od anteny vysilace a zmenou kapacity 
kondenzatoru Ci se snazime nastavit 
rucku meridla na max. vychylku. Pak 
dame indikator sily pole do takove 
vzdalenosti od vysilace, aby rucka me- 
Hdla byla asi v polovine stupnice a po- 
kracujeme v ozivovani vysilace. 

K vysilaci pripojime antenu. Musime 
si uvedomit, ze pfipojenim anteny jsme 
vysilac ponekud znovu rozladili. Znovu 
ladime vsemi tremi drive uvcdenymi 
ladicimi prvky. Trimry C 2 a Cg nastavi- 
me tak, abychom nasli kompromis mezi 
nejvetsim vyzafenym vykonem (nej- 
vetsi vychylka na indikatoru sily pole) 
a nejmensim odebiranym proudem. 
Ten se podle vybuzeni koncoveho tran- 
zistoru pohybuje mezi 50 az 100 mA. 
Nedoporucujeme zvetsovat proud nad 
100 mA. Velikost tohoto minimdlniho 
proudu nastavujeme trimrem R3. Je-li 
proud vetsi nez uvedena horni mez a pri 
dalsim zvetsovani R 3 jiz vysazuje oscila¬ 
tor, zvetsujeme odpory R 7 a Rn. Nami 
uvadend odpory jR? a Ru jsou pouze 
orientacni a je pravdepodobne, ze je 
nebudete vubec potfebovat. 

Naposledy doladujeme vysilac jiz 
v konecn^ uprave ve skrince. Vykon 
Vysilace je umernf proudu koncoveho 
stupne. Pokud se odber proudu blizi 
100 mA, je nutno koncovy tranzistor T 2 
chladit. Odporovy trimr Rs nahradime 
pevnym odporem, spodni kovovy kryt 
skrinky vysilace uzavreme a zbyva 
naladit antenu. Ladime opet pomoci 









Obr. 37. Deska s plosnymi spoji pfijimace 
H216 a deska,. osazend soucdstkami 

(Ve spoji chybi sou£5stky C xi R? z b&ze I± na zem) 
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merice sily pole na maximum vyzafen^- 
ho vykonu jadrem civky Z 5 . Musirne 
naldz't maximum vyzafen^ho Vykonu 
a pokles na obe strany. Neni-li to mozne, 
je nutno z civky odvinout, ci na civku 
pfivinout nekolik zdvitu, a to podle 
toho, blizime-li se k nejvetsimu vykonu 
vysouvanim, ci zasouvanim jadra. Tim 
je oziyeni vf dilu vysilace skonceno. 
Vysilac nynfvysila nemodulovany signal 
nosn^ho kmitoctu. 

Kazdy z nas se chce obvykle presved- 
£it, jaky vykon skutecne „jde do ant 6 ny“ 
a tim i do „ 6 teru“. Mereni skutedn^ho 
vykonu nebyva snadn£ ani v profesio- 
ndlne vybavenych laboratorich. Pro 
orientaci si pomuzeme starym, avsak 
stale dobrym trikem. Do serie s ant&iou 
zaradime zdrovku 6 V/50 mA. Ta by 
nyni u dobre naladen£ho vysilace mela 
jiz viditelne svitit. Vezmeme si druhou 
baterii se stejnou zarovkou a pfes drd- 
tovy promenny odpor se ji snazime 
rozsvitit na stejny svit. Pak u stejno- 
smerne napdjend zarovky zmerime 
proud a napeti. Jejich soucin je vykon, 
ktery pri dobrym porovnani obou svetel 
tece do anteny vysilace. 

Nyni muzeme do bodu M pripojit 
kolektor T&. Pripojime napajeni modu- 
latoru a pfipajime orientacne konden- 
zatory C x i, asi 12 nF a C x % asi 
6,8 nF (TC 270). Peclive udelany modu¬ 
lator ,,chodi“ zpravidla na prvni 
zapnuti. Nemame-li osciloskop, muzeme 
se o funkci modulatoru presvedcit 
i sluchatkem s velkou impedanci. Pri 
stisknutdm tlacitku musirne slyset mo- 
dulacni kmitocet jak na kolektoru T 4 , 
tak na emitoru T 5 i na kolektoru T&. 
Tranzistor To se musi otevirat az do 
saturace. Vadou celdho vysilace muze 
byt malo otevreny tranzistor T s , pak 
je treba zmensit odpor R$. Tim je oziven 
cely vysilac. Zbyvd pouze doladit kon- 
denzdtory C x . Teo- 
reticky je mozn£ 
je doladit jak na 
vysilacii, tak na 
prijimaci. Protoze 
vsak v prijimaci 
setrime kazdym 
gramem vahy, je 
dobr<5 menit a skla- 


dat kondenzatory C x ve vysila£i a v pf iji- 
mad nechat jako C x vzdy pouze jeden 
kondenzdtor, jsou-li ovsem modulacni 
kmitocty alespon v blizkosti 2 150 a 
3 150 Hz. 

Pi*ijtma£ 

Desku s plosnymi spoji pfijimace osa- 
dime vsemi soucastkami s vyjimkou 
odporu R 4 , Re, Ru, Ri% a kondenzatoru 
C x . Odpor Ri nahradime odporovym 
trimrem asi 6,8 kD, odpor Rio trimrem 
1,5 MD. Nejprve nastavime nf zesilo- 
va£. Na vstup pred C7 pripojime tdnovy 
generator, nastaveny na kmitocet asi 
2 kHz a uroven 0,3 mV. Na vystup za 
kondenzator C10 pripojime nf milivolt- 
metr a osciloskop. Zmenou odporu Rio 
nastavime nejmensi zkresleni signalu. 
Potom vstupni napeti zvetsime na 1 mV. 
Osciloskop musi jiz ukazat omezene 
vystupni napeti. Zesileni cel£ho stupne 
ma byt asi 63 dB. Trimr 1,5 Mfi zmerime 
a nahradime pevnym odporem (Rio). 
Je take vhodne orientacne zkontrolovat 
alespon pro pouzivan^ modulacni kmi¬ 
tocty amplitudovou charakteristiku. 

Vstupni dil 

Zapajime odpory R 4 a R 6 a pripojime 
ant^nu delky asi 50 cm. Zde neplati zk- 
sada, ze cim delsi ant&ia, tim I 6 pe. 
Antena je soucasti laden^ho obvodu. 
Dlouha antena obvod zatlumi tak, ze 
vstupni dil vubec nenasadi superreakcni 
kmity. Na vystup zesilovace za konden¬ 
zator C 10 pripojime jeste sluchatko 
s velkou impedanci. Je-li vse v poradku, 
uslysime superreakcni sum. Ne-li, ota- 
cime trimrem 6,8 k£> (nahrazujicim 
prozatimnS Ri) tak dlouho, az se Sum 
ve sluch&tku objevi, popripade menime 
i C 3 v rozmezi 40 az 100 pF. Pri zakli- 
covan 6 m vysilaci umisten^m v mal£ 
blizkosti od pfijimace (v teze mistnosti) 
musirne ve. sluchatkach sly§et cisty ton, 
odpovidajici modulacnimu kmitoctu 
vysilace. Doladenim jadra civky Li 
nastavime tdn na maximum hlasitosti. 
Toto maximum lze nejlepe najit pomoci 
osciloskopu. Vysila-li vysilac pouze 
signal nosneho kmitoctu, musi byt ve 
sluchdtkdch klid. Vypneme-li vysilac, 
musi se opet objevit superreakcni 
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sum, Sluchdtka nahradime dale nf volt- 
metrem. Voltmetr ma ukazovat pri 
vypnutem vysllaci asi 0,5 az 0,6 V, vy- 
slla-li vysilac pouze nemodulovany 
signal nosneho kmito£tu, zmensl se toto 
napeti asi ria 0,2 az 0,4 V. Zapneme-li 
modulaci, signal se zvetsl na 1,5 az 
1,7 V. Uvedenych smernych napeti 
musime dosahnout zmenou Ri. Po 
seflzejjl odpajime trimr 6,8 kf}, zmeflme 
jeho odpor a pfipijlme pevny odpor R±. 

Nakonec serldlme filtry jednotlivych 
kanalu. Je pochopiteln£, ze nevlastnl- 
me-li nf generator, je mozne pouzlt mo¬ 
dulator z na§eho vysllace - jak pro se¬ 
rf zenl vf dllu, tak pro nastaveni nf ze- 
silovace. U filtru je treba, abychom nasli 
spravnou kapacitu kondenzatoru C x . 
Protore filtr musl byt naladen na kmi- 
tocty modulatoru vysllace, musl filtry 
jednotlivych kanalu splnat pri zvolenych 
kmitoctech. Na baze tranzistoru a X 3 
pfivedeme z generatoru signal o kmitoc- 
tu, odpovldajlclmu kmitoctu moduldto- 
rua o napeti asi 0,8 V. Rel 6 v kolektoru 
tranzistoru musl pri modulacnlm kmi¬ 
toctu sepnout. Jako kondenzatory Cx 
pouzlvame styroflexove nebo svitkovd 
kondenzatory. Vhodnym pOstupem je 
pouzlt v prijimaci kondenzator o kapa- 
cite z vyrabend rady a vysllaC pak dola- 
dit pridavanlm dalslch paralelnlch kon- 
denzatoru (viz popis stavby vysllace). 

Poslednl nastavovacl pracl je vyhle- 
danl optimalnlch Rn a R 12 . Jejich 
odpory jsou pro vicekanalovy provoz 
pomerne dost kritickd, nebot’ ovlivnujl 
selektivitu filtru. Vysilac umlstlme asi 
10 m od pfijlmace. Kllcujeme jednotlivd 
kanaly a snazlme se najlt optimalnl 
odpor An a A 12 tak, aby jeden kanal 
neovlivnoval *splnanl druh^ho. Orien- 
tacne jsou Rn a R 12 v rozmezl 4,7 az 
33 kQ. Zasadne pak ani v mens! vzda- 
lenosti pfijlmace od vysllace nesml 
splnat obe rel 6 soucasne. Prijlmac i vy- 
sllad majl mlt jak pri laden!, tak pfi 
skute£nem provozu alespon castecn 6 
uzemnenl. To se nahrazuje tzy, proti- 
vahou, coz je asi 50 cm lanka, pripoje- 
n 6 ho k zaporn 6 vetvi napajeciho napeti 
co nejbllze u vf dllu, 

Jako mefltko uspesnosti prace muze 
poslouzit zjistenl dosahu cel 6 soupravy 3 


a to nejlepe y otevrend krajine. Dosah 
by mel byt alespon 800 m. 

Prijlmac je jiz soucastl rlzendho mo- 
delu. Je vhodne umlstit ho do krabicky 
z cuprextitu. Tu pak ulozlme pruzne, 
nejlepe na molitan, penovou pryz ci 
podobnou hmotu. Vyvody reld a na- 
pajenl je dobrd vest pres miniaturnl 
konektor. Antdnu vyvedeme izolacnl 
pruchodkou. Pro napajenl pfijlmace je 
nejvhodnejsl baterie 4,5 V; zalezl-li na 
vaze pfijlmace jsou vyhodnejsl ctyri 
akumuldtory NiCd 225. 

Popis dalslch dllu ovladandho modelu 
se vymyka poslanl tohoto RK. Rele 
jednotlivych kanalu muze splnat jaky- 
koli ovladacl prvek, magnet, motorek, 
servomechanismus apod. V modelar- 
skych prodejnach byvajl ke koupi servo- 
mechanismy pro dvoukanalovy provoz. 
Pflklad amat^rskeho provedeni takove- 
ho dvoukanalovdho servomechanismu je 
na obr. 38. 
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Obr . 38. Amaterskd konstrukce dvoukanalo- 
veho servomechanismu 
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Seznam sou£astek 

Vysilafi 

Polovodtcovi prvky 

7\ KSY62b 

T z KSY34 

T a KC148 

T a KC148 

r 6 KF517 

T* GC502 (KF517) 

Odpory (vesmSs TR 151) 

R x 10 k a 

R z 1)2 kQ 

i ? 3 podle potreby 33 a5 82 Q 

R* 4,7 kQ 

i?a 0,1 Mi) 

R« 56 kQ 

R 7 podle potreby 3 a2 10 Q 

R&y R 9 3,3 kQ 

Rio 560 Q 

Kondenzatory 

C i 33 nF, keramicky kondenzator polSt&r- 

kovy 

C 2 , C 5 33 pF, hrnickovy trimr se vzduchovym 
dielektrikem 

C 3 6,8 nF 1 keramicke kondenzatory pol- 

C s 4,7 nF j Stirkov 6 

C 4 33 pF ) 

C 7 podle potreby 10 az 30 pF t keramicke 

C 8 80 a2 100 pF, podle potfeby / kondenzd- 

I tory 

C» 470 pF J 

C 19 0,1 p.F, libovolny typ 

Cn 10 p.F/10 V, elektrolyt. kondenzator 

Cx i, Cx 2 svitkove nebo styroflexovd kondenzatory, 
orientaini kapacity 6,8 nF a 12 nF 
(viz text) 

Krystal 27 120 kHz, TESLA A87676 
Pfijimai 

Polovodiiove prvky 

T l KF524, popf. KSY62B 

T a , 7% KG508 

/O MAA125 

D u D z GA201 

Odpory (vesmes typu TR 151) 

iRi 3,9 kQ (podle potfeby) 

jR a 2,2 kQ 

R a 1 kQ 

7 ?4 150 Q 

R 6 , R e 3,9 kQ 

R 7 r 27 kQ 

R* 8,2 kQ 

R* 470 Q 

Rio podle potreby 

Rn, Ria podle potreby 

Kondenzatory 

Ci 15 nF, keram. 

C 3 podle potfeby asi 68 pF (keram.) 

C 2 22 pF, keram. 

C 4 10 nF, svitek 

C 5 22 nF, svitek 

C 6 50 [iF /6 V, elektrolyt. 

C 7 , C 8 22 nF, svitek 

C 9 10 p.F /6 V, elektrolyt. 

Cio 0,1 p.F, keram. 

Cn, C i2 0,1 p.F, svitek (keram.) 
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Cx i, Cx 2 svitek nebo styroflex, podle potfeby (asi 

6,8 at 11,2 nF) 

Re lt Re % modelarske rele AR2 

Elektricky klavfr 

Popisovane zaHzeni je elektronicka 
hracka, predurcena svou jednoduchosti 
mirne pokrocilym amat^rum. Pokud se 
najde zajemce, ktery dokaze sestrojit 
cel 6 zarizeni peclive, ziska dobry hu- 
debni nastroj. Nastroj ma sice maly 
hudebni rozsah, presto vsak umoznuje 
pomerne kvalitne a zajlmave prehravat 
jednoduche skladby. Profesionalni hu¬ 
debni nastroje byvaji mnohem slozitejsi 
nejen co do tonovdho rozsahu, ale tony 
se u nich upravuji, zavadi se doznivanl, 
mixdz tonu a jind. Zpravidla se pak 
podobny nastroj, napr. elektronicka 
varhany, rozroste na velmi slozite za- 
fizeni - jak elektricky, tak mechanicky. 

Hudebni rozsah pristroje je od tonu 
„do“ prvni oktavy do tonu ,,mi“ druh 6 
oktavy. Notovy rozsah je nakreslen pod 
celkovym schdmatem na obr. 39, noty 
souhlasi s klavesnici, kontakt K\ odpo- 
vida nejvy&simu tonu, Kxi t 6 nu nejniz- 
§imu. Zakladni generator tonu je nesy- 
metricky multivibrator, tvoreny tran- 
zistory X 3 a T 4 . Ten generuje napeti 
piloviteho prubehu. PH zmene kmitoctu 
nedochazi k parazitnim zdkmitum, 
neozyva se zadne kunkani pH nasazova- 
ni ci mizeni tonu. Ulohu filtru v tomto 
pripade zastava kondenzator C5, pri- 
padng i paralelni pfipojeny «len C 4 , Pi. 
Klaviatura je tvorena kontakty K\ az 
Tyto kontakty pripinajx do obvodu 
emitoru Tz odpory Ri az Rx 7 , cimz se 
meni zakladni kmitocet a tim i vyska 
tonu. Stisknutim Kx se priradi do zmi- 
nen^ho obvodu odpor i?i, coz odpovida 
nejvyssimu kmitoctu generatoru. Ostatni 
kontakty K% az Kn (a tim i odpory R 2 
az Rx?) jsou tim blokovany. Stiskneme-li 
vice kldves najednou, neozve se nam 
smes t<5nu jako u strunn^ho ndstroje, 
ale pouze ton, odpovidajici stisknutemu 
kontaktu s nejmenHm indexem. Zaklad¬ 
ni generator tonu se naladi pH oziveni 
presnym nastavenim dekady odporu 


























Ri az Rn pfi konstantni urovni napa- 
jeciho napeti generatoru. Pouzivdme-li 
napajeni ze site, „venme“ stabilite 
napeti na Zenerove diode D± (v bode A 
proti zemi). Zarovka, pouzita misto 
omezovaciho odpo.ru v s£rii se Zenero- 
vou diodou zlep§uje cinitele stabilizace 
vystupniho referencniho napeti na diode. 
Krome toho ji pouzivdme jako indi- 
kator zapnuti cel£ho pfistroje. Stabili¬ 
zace napeti generatoru t 6 nu je nutna, 
kmitocet generatoru je , na napajeefm 
napeti pomerne znacne z&vjsly. Pokud 
jsme se rozhodli pro prenosny pristroj, 
napdjime „klavir“ ze dvou plochych 
baterii (9 V). Pak je nutn^ jeste poten- 
ciometr Pg, jimz vyrovriame zmenseni 
ci kolisani vystupniho napeti baterii 
vlivem vybijeni. Pri provozu pristroje 
doladime potenciometr P$ sluchem 
srovnanim nektereho t 6 nu s tonem la- 
dicky. Pri cejchovani ci ladeni cel^ho 
pristroje je vsak treba zvolit jednu uro- 
veh napeti - doporucujeme 7,2 V, 
kterou neustale kontrolujeme behem 
cel 6 ho nastavovani odporu R± az Rn 
voltmetrem zapojenym v bode A. 
Pri zakladnim ladeni zaciname od nej- 
vyssich t 6 nu, tj. nejprve zjistime pro- 
mennfm odporem spravny odpor Ri. 
Zmefime promenny odpor ohmmetrem 
a nahradime jednim (nebo kombinaci) 
pevnym odporem. Nedoporucuje se 
pouzivat odpory miniaturni, 16pe vyho- 
vuji v£tsi odpory na vetsi zatizeni - ty 
meni m&ie sve parametry vlivem star- 
nuti. Idedlni fe§eni je mit pro radu Ri 
az Ri 7 17 odporu pfibliznych, postaci 
s toleranci 5 % a ke kazd^mu pridat 
paralelne lOkrdt vetsi odporovy' trimr. 
Timto trimrem lze pak pfesne nastavit 
zadany ton. Obtizne je to, ze krome 
odporu pro nejvyssi ton je kazdy dalsi 
odpor (urcujici zbyvajici tony) sloven 
z odporu pro vys§i t 6 ny. To v praxi 
znamend, ze pokud se zmeni casern 


nektery z odporu fady Ri az Pi 7 , 
nezmeni (tedy nerozladi) se pouze jeden 
ton, ale cela fada tonu. Pri nastavovani 
fady az Rn ma byt bezec doladova- 
ciho trimru Pi asi uprostred odporove 
drahy. Timto trimrem dolacfujeme pak 
nastroj pfed pouzitim, posouvame jim 
celou stupnici vsech tonu bud nahoru 
nebo dolu. Pfi napajeni z baterii ma 
turner shodnou funkei potenciometr Pg- 
Pro lidi s horsim hudebnim sluchem 
ma elektronicky klavir tu vyhodu, ze 
ho lze naladit i s pomoci meficiho gene¬ 
ratoru, nikoli jen sluchem a ladickou. 
Do nf vystupu, nebo do vystupu pro 
vnitfni reproduktor nf stupne pfipojime 
transformator s pfevodem 1 : 1 az 1 : 3 
(viz obr. 40a). Kondenzatorem G pone- 
kud doladime obvod vzhledem ke kmi¬ 
toctu klaviru. Indukcnost transforma- 
toru s kondenzatorem tvori filtr pro 
napeti pilovit^ho prubehu z generatoru 
tonu elektrick^ho klaviru. Takto sice 
na vstupu osciloskopu nedostaneme 
idealni smusovku, ale odfizneme vyssi 
harmonicke kmitocty napeti pilovit^ho 
prubehu. Generator t 6 nu ladime na 
prvni harmonickou kmitoctu vystup¬ 
niho napeti pilovit^ho prubehu. Za 
idealnich podminek bychom meli dostat 
na obrazovee osciloskopu eUpsu a pri 
rovnosti kmitoctu obou srovnavanych 
napeti kruh. Protoze nase zarizeni 
nema idealni sinusovku ani na vystupu 
provizorniho filtru, dostaneme pfi rov¬ 
nosti kmitoctu na obrazovee jakousi 
„sisatici <( . To vsak na pfesnosti mefeni 
nic neubira. Bohuzel ma tato metoda 
svuj hacek. Ten spociva v tom, ze kmi¬ 
tocet beznych laboratornxch generatoru 
nelze ze stupnice pfesne pfecist. Ne- 
presnost cteni a nesouhlas stupnice byva 
3 az 5 % kmitoctu - to je pro nas ucel 
pfilis velka chyba. Proto je tfeba pouzit 
jakostni generator, nebo nastroj poUze 
pfedladit a k pfesntou doladdni si 



Obr. 40a. Ladeni elektrickeho 
klaviru osciloskopem 





pozvat hudebniho odbornika. Ladime: 

c n - 523 Hz, d" - 587 Hz, e" - 659 Hz, 
f" - 698 Hz, g" - 783 Hz, a" - 880 Hz, 
h" - 987 Hz, c'" 1 046 Hz atd. 

Generator vibrata umoznuje, aby 
zvuk nastroje kolisal, vibroval. Gene¬ 
rator lze odpojit spinacem »Sj. Tak jako 
generator tonu je i generator vibrata ne- 
symetricky multivibrator, ktery je tvo- 
ren tranzistory T\ a Ta. Generuje nape¬ 
ti pilovit^ho prubehu o kmitoctu 5 az 
7 Hz. Jakmile se tedy sepne spinac £j, 
moduluje se timto kmitoctem zakladni 
ton (ktery' je generovan generatorem 
tonu). Modulatorem je generitor vibra¬ 
ta. Stupen modulace, tj. velikost pro- 
modulovani lze nastavit zmenou R%$, 
Rza> castecne i Cu Kmitocet modulatoru 
lze upravit zmenou kapacity konden- 
zatoru C2. Cinnost modulatoru kontro- 
lujeme osciloskopem. Modulacni krivka 
musi byt na kfivce napeti z generatoru 
tonu patma. Stupen modulace pfi 
konecn^m nastaveni volime tak, jak to 
nejlepe vyhovuje nasemu vkusu. 

Koncovy stupen nf zesilovace elektro- 
nick^ho nAstroje je bezny. Pokud by se 
nekomu zdalo byt pfepychem pouzit 
integrovany obvod (zejm^na tehdy, 
je-li pouzit pouze maly vnitrni repro- 
duktor), je mo£no nahradit 10 libo- 
volnym nf koncovym stupnem s jednim 
ci dvema tranzistory. Neni-li vystupnl 
vykon integrovan6ho obvodu vetsi nez 
1,25 W, nemusime pro MA0403 pouzi- 
vat chladic (viz katalog TESLA Roznov}. 
TESLA Roznov doporucuje i vhodnou 
velikost chladice pro vetsi vykony nez 
1,25 W. Fr6zovany typ chladice pro 
MA0403 lze nai^zt napr. v AR 9/72 
(str. 337, obr. 3). Zapojeni 10 je dopo- 
ruceno vyrobcem, lze ho najit v Tech- 
nickych zpravach, vydavan^ch n. p. 
TESLA Roznov. Desku s plosnymi spoji 
pro tento zesilovac je mozn£ koupit 
v prodejne Svazarmu v Budecske^ulici 
v Vraze 2 - Sma^ 

ne postupujeme tak, ^ ^ Jlf 


2e jeden Avomet (pfepnuty pro mereni 
proudu) zapojxme do pfivodu kladn^ho 
p61u napajeciho napeti. Druhy Avomet 
(pfepnuty pro mefeni napeti) pripojime 
mezi vyvod 10 10 a zem. Potencio- 
metrem P2 nastavime klidovy odber 
proudu asi 20 mA a klidov£ napeti na 
vyvodu 10 asi na polovinu napajeciho 
napeti. Celkove si spravnou funkci nf 
stupne ovefime osciloskopem a nf ge¬ 
neratorem. Orientacne zkontrolujeme 
nekmita-li zesilovac, zmerime uroven 
vystupniho sumoveho napeti a zmerime 
kmitoctovou charakteristiku. Nf vystup 
pf imo z generatoru tonu pouzivame 
pfi pripojeni vnejsiho zesilovace. Ze- 
sileni vnitfniho nf stupne pak zpravidla 
staci zmensit potenciometrem Pa- Chce- 
me-li upravit zabarveni zakladniho 
t6nu, pfipojime - 4 do obvodu konden- 
zator Ci 3, jehoz kapacitu zvolime podle 
uva^eni v rozmezi 10 nF az 0,22 [aF. 

Napajeci dil 

Transformator je napajen ze site 
220 V pfes dvojpolovy spinac a trubic- 
kovou pojistku 0,3 A. Transformator 
ma pfevod 220 V/12 V, jddro je El 
25x 25, 40 W, 8,5 zavitu/V. Primarni 
vinuti je z dratu o 0 0,3 mm GuL a ma 
1 800 zavitu, sekundarni je z dratu 
o 0 0,5 mm a ma 100 zavitu. Usmer- 
novaci diody KY701 jsou zapojeny 
vmustku a jsou bez chladicu. Chladic je 
nutny pouze pro stabilizacni (Zenerovu) 
diodu Du Filtrace vystupniho napeti 
ma byt lepsi nez 1%, o jakosti filtrace je 
tfeba presvedcit se osciloskopem. 

Zafizeni by nemelo pfi nestisknute 
kldvesnici (tj. naprazdno) bruCet. Gene¬ 
rator vibrata i koncovy stupen jsou 
napajeny nestabilizovanym napetim, 
coz neni funkci na zavadu. U generatoru 
vibrata je kmitocet zavisly na velikosti 
nestabilizovan6ho napeti, avsak mal^ 
zmeny kmitoctu vibrata nelze pfi hudbe 
vubec postrehnout. 

Meehanicke provedeni 

Podobne elektricke hudebni nastroje 
jsou popisovany v [2] a [3]. V obou 
pramenech je podrobne rozkreslena 
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Obr . 40b . Klaviatura elektrickeho klaviru 

mechanicka cast. Pokud si ji sam nekdo 
netroufa navrhnout, odporucujeme mu 
uvedene prameny vyhledat v knihovne. 
Zmeny, ktere bude muset udelat vzhle- 
dem k pouziti sit?ov6 casti atd. nejsou 
velkd. Nejvetsxm mechanickym problc- 
mem je klavesnice. Doporucovane kon- 
takty z pruzin beznych telefonnich rel 6 
vetsinou zacnou po kratkem case zlobit. 
Je to zejmena proto, ze je pH stiskavani 
naraahame trochu jinak, nez je obvykl6 
v sestave rele. Turner ide&lnim resenim je 
spinat klavesnici mikrospinace. Uspora- 
dani je patrn6 z obr. 40b. Dreven^ lako- 
van£ klapky klaviatury odpovidaji svym 
provedenim klapkam skutecn&io klasio 
k£ho klaviru. Jsou pridrzovany pouze 
zAi ezem, ktery je zasazen uvnitf operky. 
Ale i toto reseni ma svuj hacek. Mikro- 
spinac pH sepnuti cvakne - coz je v na- 
§em pripade neprijemne rusivy zvuk. 
Lze mu odpomoci ulozenim mikrospi- 
nacu do penove pryze. 

Diskuse 

Hudebni rozsah nastroje lze pocho- 
pitelne zvetsit pfidanim dalsich odporu 
a dalHch kontaktu klavesnice. V takov^m 
pripade vsak doporucujeme postavit 
nejprve alespon generator tohu nejprve 
na zkusebni desku. Zakladni generator 
herii generatorem sinusov6ho kmitoctu 
umyslne, nebot’ ten ma pomerne plochy 
zvuk, bez ,,pribarveni“, kterd je tvo- 
feno prave primes! vyssich harmonic- 
kych kmitoctu. Ty pak davaji nastroji 
jakysi charakteristicky zvuk. Nastroji 
chybi dulezity prvek, dozvuk, kterym je 
tak6 ka2dy klasicky nastroj charakteri- 
zovan. 
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Seznam soucastek 


Odpory a potenciometry 

R ! az R 17 TR 153, zvolit podle potfebneho kmito- 
£tu, piipadne paralelni odporove trimry 
TP 0X1 

i? lg 0,12 MO, TR 151 

R ig 4,7 kO, TR 151 

R ao 15 kO, TR 151 

nix 33 kO, TR 151 

R aa 4,7 kO, TR 151 

R i3 39 kO, TR 151 

R 3i ,R as 0,18 MO, TR 151 
R a » 4,7 kO, TR 151 

R 37 10 kO, TR 151 

R 28 2,2 kO, TR 151 

R 29 6,2 kO, TR 151 

R„o 22 kO, TR 151 

J?ai 1,5 MO, TR 151 

R 32 4,7 kO, TR 151 

R z s 10 O, TR 112a 

P x 22 kO, TP 041 

P a 0,1 MO, TP 041 

P s 2,7 kO, TP 280 

Pt 22 kO, TP 280 

Kondenzdtory 

Ci 47 nF, svitek 

C a 2 pF/15 V, elektr., TE 984 

C 3 0,47 p.F, svitek 

C x 0,1 {jlF, svitek 

C s 10 nF, svitek 

C t 10 nF, svitek 

C 7 100 pF, TK 680 

■ C„ c aa 0,1 pF, TK 750 

C„ Cio 500 fxF/15 V, TE 984 

C xx 5 000 tiF/15 V 

Cu 5 000 (jlF/5 V 

Polovodtiove prvky 

T t at Ti KC508 
IO MA0403 

D x 2NZ70 

D a at D z KY701 


Barevna hudba 


Barevne osvetlenx pomaha dotyaret 
dojem, jimz na nas pusobi hudba. Druhu 
a principu barevn^ hudby bylo jiz 
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popsano mnoho. Zakladni podstatou je, 
ze nf signalem ridime rozsvecovani ci 
zhaseni soustavy barevnych svetel. Nej- 
znam£jsim druhem barevn 6 hudby je 
zapojeni s elektrickymi kmitoctovymi 
propustmi, kter£ tfidi signal podle vysky 
t 6 nu. Z vystupu jednotlivych propusti 
se pak spinaji ruznobarevne zarovky. 
Kazd^mu kmitoctovemu pasmu (sku- 
pine tdnu) odpovida jina zvolena barva 
svetla. Mnohdy je mozne regulovat 
nejenom barvu, ale i jas svetla. Vysledny 
dojem je velice pekny. Barvy zarovek 
si voli obvykle kazdy sam. Vyuziva se 
ponejvice modrych, zelenych, zlutych 
a cervenych zarovek. Toto usporadani 
baren 6 hudby ma jednu nevyhodu - je 
totiz vhodne prakticky pouze pro poma- 
1£ skladby. U skladeb v rychlejsim 
rytmu spinaji se rychle i zarovky a casto 
pak sviti trvale, takze barevne efekty 
pri prepinani svetel zmizi. Ten to jev 
odrazuje od stavby barevn 6 hudby pre- 
devsim ty zajemce, ktefi si libuji v rych- 
lych tanecnlch skladbdch. Zde popiso- 
vany zpusob ovladani barevnych svetel 
podle hudby tento nedostatek odstra- 
iiuje. Nevychazime z vysky tdnu, ale 
z rytmu basovych tonu hudby. V rytmu 
skladby se rozsvecuji ruzne barevn£ 
kombinace. Oba druhy barevne hudby 
je mozne spojit, zejmena mame-li napr. 
barevnou hudbu prvniho druhu jiz 
hotovou. Nejpracnejsi cast, osvetlovaci 
rampa a spinace s vykonovym stupriem 
mohou byt pro oba zpusoby rizeni svetel 
spolecn£. Mnohdy se zafizeni jeste 
kombinuje s jednoduchym stmivacem, 
takze lze fidit i jas zarovek. 

Predpokladame, ze si vyslednou kon- 
strukci upravi kazdy sam. Nyni se sou- 
stredime pouze na popis zarizeni podle 
obr. 41, na nemz je schema barevn£ 
hudby pracujici podle druheho princi- 
pu - zarovky az ^4 se rozsvecuji 
v rytmu basovych tonu skladby. 

Nf vstup barevne hudby je pripojen 
primo na nf vystup zesilovace, popr. 
primo k basovdmu reproduktoru. Nf 
signal ze zesilovace je veden pres ome- 
zovaci odpor R±. Jeho velikostje mnohdy 
treba mirne upravit tak, abychom na 
sekundarnim vinuti oddelovaciho trans- 
formatoru TV 2 dostali dostatecne velky 


signal. Transformator TV 2 ma prevod 
1 : 4 pro impedanci na vstupu od 4 do 
10 a pro spickov^ napeti asi 20 V. 
Protoze transformator slouzi nejen k im-. 
pedancnimu prizpusobeni, ale odd£luje 
i vystup zesilovace a reproduktorovou 
soustavu od site, s niz jsou vsechny ob- 
vody barevne hudby galvanicky spojeny 
je nutn£, aby mel elektrickou pevnost 
mezi sekundarnim a primarnim vinutim 
alespon asi 1,5 kV. Tvarovaci obvod na 
vstupu barevne hudby je tvoren clan- 
kem Ci, i? 2 , Ca* Zmenou R% se da nasta- 
vit nejvyssi kmitocet prepinani. Tento 
odpor je vhodne mnohdy menit i podle 
typu skladby a proto lze R 2 realizovat 
z potenciometru, jehoz hridel je vyveden 
na panelu pristroje. Dalsi casti tvarova- 
clho obvodu je dvoustupnovy omezujici 
zesilovac s tranzistory T\ a T%. Na 
kolektoru T 2 jsou pak impulsy pravo- 
uhl£ho tvaru o amplitude +5 V, jimiz 
se spousteji dva s^riove spojen£ dvojkove 
citace (do vstupu V). Tyto citaee jsou 
v sortimentu vyrobku TESLA Roznov 
n. p. Kazdy impuls na vstupu V posune 
citace o jednu polohu, na vystupech 
A , B, C, D se meni kpmbinace log. 0 
a log. 1 - zmeny odpovidaji tab. 5, 
v niz ctenar jiste pozna kombinace dyoj- 
koveho cisla, odpovidajici v dekadicke 
soustave cislum 0 az 15 - takze v§ech 
moznych kombinaci na ctyrech vstupech 
(A, B, C, D) je 16. Po prichodu sedm- 
nact^ho impiilsu na vstup V se opakuje 
prvni kombinace. Ze ctyr vystupu 
(A, B, C, D) jsou napajeny vstupy 
ctyr spinaiu. Kladne napeti na vstupu 
spinace (log. 1 ) sepne triak pripojeny 
na vystupu spinace. Sepnuty triak 
rozsviti prislusnou zarovku. Je-li na 
vstupu spinace uroven log. 0 , je triak 
zavreny a zarovka nesviti. Zarovky ^5 
az jsou kontrolni a lze je imhradit 
odpory. Zarovky <4 az ^4 jsou barevne 
(nebo cire, umistene zabarevnymsklem), 
Misto jedn 6 zarovky lze zapojit i nekolik 
zarovek paralelne. Pri volbe zarovek 
jsme omezeni pouze dovolenym prou- 
dem prvkem triak (u typu KT774 prou- 
dem 6 A). Odpory B 20 az B 23 v s^rii 
s kondenzatory C 3 az Ce tvori „plovou- 
ci“ ochranu a spolu s kondenzatory 
C 7 az C 10 pracuji jako odrusoyaci filtr. 
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Tab. 5. Prehled kombinaci logickych 
urovni na vystupu citace. Je-li 
zapojena pres vstup A, <^2 
pres B , %% pfes C a ^4 pres D, 
odpovida vzdy log. 1 rozsvicen£ 
zarovce a log. 0 zarovce zhas- 
nut6 


Poradi impulsu 


V^stupy 

na vstupu V 


D 

c 

B 

A 

Impuls 

1 

0 

0 

0 

0 


2 

0 

0 

0 

1 

' 

3 

0 

0 

1 

0 


4 

0 

0 

1 

1 

• 

• 

5 

0 

1 

0 

0 


6 

0 

1 

0 

1 


7 

0 

1 

1 

0 


8 

0 

1 

1 

1 


9 

1 

0 

0 

0 

- . * 

10 

1 

0 

0 

1 


11 

1 

0 

1 

0 


12 

1 

0 

1 

1 


13 

1 

1 

0 

0 


14 

1 

1 

0 

1 


15 

1 

1 

1 

0 


16 

1 

1 

1 

1 


1 

0 

0 

0 

0 

znovu se opakuje 


Druhou cast! filtru jsou cleny L\, L 2 
s kondenzatory C13 a C14. Tyto filtry 
nejsou sice funkcne dulezit^ — i bez nich 
zarizeni pracuje spolehlive a dobre - 
ale napet’ov£ spicky, vznikajlci pH spi- 
nani triaku, rusi cel£ okoli vcetne re- 


produkce ze zesilova£e. Sit’ovy filtr LC 
v pHvodu lze nahradit nekterym z odru- 
sovacich filtru, vyrabenych n. p. TESLA 
Lanskroun, zavod Jihlava. K napajeni 
celeho zafizem potrebujeme jeste zdroj 
napeti 5 V. Vzhledem k tomu, ze jsou 
tlmto napetim napajeny i oba integro- 
van£ obvody, je treba, aby vystupni 
napeti na emitoru 7u nebylo vetsi 
nez +5,5 V. Transformator Tn ma 
pfevod 220 V/6,5 V, 0,5 A. 

Mechanicka stavba sviticiho pole 
je velice dulezita. Triaky dovoluji pri- 
pojit velk6 mnozstvi pomeme vykono- 
Vych zarovek. Pro jednu barvu- lze pri 
napajeni 220 V pouzit zarovky s odbe- 
rem proudu 6 az 10 A, podle typu triaku. 
Vhodne je, aby barevr+ zarovky netvo- 
Hly bodovy' zdroj svetla, ale staly se 
soucasti, nebo po dobu provozu jedinym 
osvetlenim v mistnosti, v niz hudbu 
poslouchame. Snad nebude na skodu, 
uvedeme-li jeden priklad celkov^ho 
mechanick^ho feseni v obyvacim pokoji 
(viz obr. 42). Z&rovky barevn£ hudby 
jsou umisteny v dfeven6 rampe, kterd 
je umistSna nad pohovkou. Rampa je 
dyhovana stejne jako^ vsechen ostatni 
nabytek v mistnosti. Zarovky nepfimo 
osvetluji stenu nad pohovkou. Repro- 
duktorov<§ soustavy jsou umisteny na 
druh6 strane mistnosti. Rozmery osvetlo- 
vaci rampy jsou pochopitelne dany 
rozmery ostatniho nabytku. Delku urcu- 
je pohovka, §ifku pak obe knihovnicky, 
na nichz je rampa zavesena. Vyska ram¬ 
py je asi 14 cm, v podhledu je jeste 
kryt tak£ sifky asi 15 cm. Zarovky jsou 
v objimkach na zed. V tomto skuteo+m 
pripade jsme pouzili osm zarovek, 
barvenych, 60 W/220 V, zapojenych 
vzdy dve a dve paralelne - barvy cerve- 
na, zluta, zelend a modra. Pozn .: Jako 
citace lze pouHt bud dva obvody 
MH7490 - alternativa A, nebo jeden 
obvod MH7493 — alternativa B. Obe 
reseni jsou rovnocennd. Integrovany 
citac lze vsak nahradit i nekterym 
obvyklym zapojenim s tranzistory. 

\ 

Seznam soucastek 

Polovodicove prvky 

Dt KA501 

D a 1NZ70 
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' Obr. 42. Umisteni barevne hudby v osvetlovaci 



Tt, T 2> T a , T Si T 7 , T 9 KC508 

T t , T s , T 10 KF517 

T lt KF506 

lO 2 ks MH7490 nebo 1 ks MH7493 

Triaky KT774 

Zarovky 

2x 2 ± paralelnS zapojene barevne 2arovky 220 V 
viz text 

2 5 az 2 8 6,3 V/50 mA 


Odpory 


Rx 


220 Q, 

TR 151 

R 2 


5,6 kQ, 

, TP 280 

Rs 


32 kQ, 

TR 151 

jR 4 


10 kQ, 

TP 012 (TP Oil) 

Rs 


3,3 kQ, 

, TR 151 

R « 


100 Q, 

TR 151 

R 7 


1 kQ, TR 151 

R», 

•Riu 

*143 *17 

3,3 kQ, TR 151 

Rs» 

* 12 > 

*183 *18 

1 kQ, TR 151 

RlQi Rl23 R\6i R 1 ! 

, 560 Q, TR 151 

1?20 

a i R 

23 

33 Q, TR 560 

*24 


podle potreby, asi 100 Q, TR 152 


Kondenzdtory 

Ci 2 pF, svitek 

C 2 5 fi.F/12 V elektrolyt. 

C 3 ai C 10 1 pF, svitek alespoA na 600 V 

C X1 1 000 jxF/12 V 

Ci a 1 000 (jlF /6 V 

C 13 , C 14 0,1 pF/600 V, MP 


Transformatory 

Tr x sxfovy transf., 220 V/6,5 V, 0,5 A 
TV a odd&lovad transf., prevod 1 : 4, feritove 
jadro asi % cm 2 , primdrm vinuti 200 zd- 
vitu, sekundarni 800 zavitu dratu 
o 0 0,1 mm CuL 

Svetelne efekty 
s pouzitim xenonove 
vybojky 

Pod nazvem barevna hudba rozumi- 
me svetelny doprovod hudby, pri nemz 
se pouziva nekolik barevnych zdroju 
svetla. 2arovky jednotlivych barev jsou 
prepmany, nebo tlumeny v zavislosti 
na vysce tonu skladby, nebo na jejim 
rytmu. Existuje vsak jeste dalsi efektni 
zpusob svetelneho doprovodu hudby: 
v rytmu hudby se spina vybojka, pouzi- 
vana ve fotografii k osvetlovani. Je-li 
svedem vybojky osveden orchestr nebo 
tanecni parket, meni se plynuly pohyb 
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Obr. 43. Obvody ovldddm xenonove vybojky nf signdlem 


v osvetlene oblasti pH rychl&n rytmu 
hudby zdanlive v pohyb trhaVy, jak jej 
zaame ze starych nemych filmu. 

Je samozfejme, ze tento zpusob osvet- 
leni znacne namahd zrak a nehodi se 
tedyjako osvetleni trval 6 . Pri aranzovani 
nekterych skladeb lze vsak timto za- 
rizenim znacne zduraznit pusobivost 
skladby. 

Obr. 43 ukazuje zapojeni pristroje. 
Na lev 6 strane obrazku je obvod, 
umisteny v ovladacim pultu, na prav 6 
strand obvod vybojky. Lze samozfejme 
pouzit i vetsi mnozstvi techto obvodu 
a uroven spinani jednotlivych vybojek 
nastavit tak, aby pri hlasitejsich pasd- 
zich bylo v cinnosti vice vybojek. 

Potfebnou velikost nizkofrekvencniho 
signalu, pH niz zapalx vybojka, lze 
nastavit potenciometrem Ri, Transfor¬ 
ma tor 7>x slouzi ke galvanick^mu od- 
deleni zesilovace od obvodu zdroje 
vybojky. Dioda 7) 2 chrani ridici elektro- 
du tyristoru pfed zapornym napetim. 

Ke spojeni mezi ovladacim pultem 
a obvody vybojky je vyhodn 6 pouzit 
tripramcnnou srmru se zdstrckou a pult 
vybavit jednou nebo nekolika zdsuvka- 
mi, Spojuji-li se zasuvky paralelne pro 
nekolik obvodu vybojky, je nutno umer- 
ne zvetsit jmenovity proud pojistek 
a kapacitu kondenzatoru Ci. Take 
dioda Di musi vyhovovat potrebn^mu 
proudu. 


Kondenzator C 3 je nabijen ze zdroje 
pres odpor R±. Casova konstanta C%Ri 
zarucuje, ze se kondenzator sta£i nabit 
za dobu asi 0,1 s, coz postaci i pH velmi 
rychl^m rytmu skladby. Zaroven s kon- 
denzatorem Case nabiji tak 6 kondenza¬ 
tor C% (pres odpor i?s). Tyristor Ty vy- 
biji tento kondenzator do primdrniho 
vinuti zapalovaci civky, na jejimz 
sekundarnim vinuti vznikne ionizacni 
napeti pro vybojku. Toto napeti je asi 
5 kV a je nutno podle toho s nim zachd- 
zet. Ddka pHvodu musi byt co nej- 
mensi a jako pfivody je treba pouzit vn 
lanko. 

Odpor R§ musi byt zvolen tak, aby se 
tyristor T 6 po vybiti kondenzatoru C 2 
spolehlive uvedl do nevodiv 6 ho stavu 
(aby se mohl opetovne nabit kondenzd- 
tor). Proud nesmi tedy udrzet tyristor 
v sepnutem stavu. Odpor je tedy treba 
vzdy volit podle pouzit^ho tyristoru. 
Pfitom je nutno dodrzet zasadu, ze ca- 
sova konstanta R$, C 2 musi byt priblizne 
stejna jako Basova konstanta C 3 , R±. 

K vlastni konstrukci je nejI 6 pe pouzit 
parabolu z automobiloveho reflektoru, 
v jejimz ohnisku je umistdna vybojka. 
Parabolu upevnime do skrine, vyrobene 
z nejak 6 ho izolacniho materialu, nejl 6 pe 
z novoduru. Uvnitr teto krabiceumis- 
time i ostatni soucdsti obvodu vybojky, 
je vsak nutno zabrdnit mozn^mu dotyku 
s obvody vybojky, nebof tyto obvody 
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jsou galvanicky spojeny se sifcvym na- 
petim a neni mo£no se v2dy spoMhat na 
vlastnosti pfivodni snury a konektoru. 
Tak6 ovladaci pult musi byt sestaven 
tak, aby nemohlo dojit k dotyku s obvo- 
dy zdroje. Pfipojovaci zdstrcka musi vy- 
hovovat napeti na kondenzatoru Ci. 
Transforma tor 7"ri je nutno zkouset na 
izolacni napeti 1,5 kV (mezi primarnim 
a sekundarnim vinutim). 

Pouzita vybojka musi spinat pri nape¬ 
ti asi 300 V s energii asi 80 Ws. Trans- 
formator Trz je stejnd konstrukce, jaka 
je bezna u vysokonapet’ovych transfor- 
matoru elektronickych blesku. Jeho 
vinuti musi mit malou vlastni kapacitu 
a je vhodn<§ rozdelit ho do nekolika 
sekci. 

Pofftinf ujetych kol na 
autodraze 

Mame-li doma autodrahu, zahy zjis- 
time, ze i pH jednoduchych domacich 
zavodech je treba poCitat ujeta kola. 
Jak znamo, oficialni zavody na modelaf- 
skych autodrahach se organizuji tak, ze 
se stanovi doba trvani zavodu. Hodiny 
pak po tdto urcen£ dobe odpoji napijeci 
napeti v§ech drah. Rozhodci vyhodnoti 
po£et ujetych kol z pocitadel, pH stejnem 


poCtu ujetych drah rozhoduje ujetd 
vzdalenost v poslednim kole. Elektrick£ 
vyhodnoceni ujetych kol je pH vetsim 
zdvode nezbytne. 

Popisovantf zafizeni je po elektrick6 
strance velice jednoduch£ a spolehliv^. 
Pocitat kola muzeme ruznymi zpusoby; 
Fotoelektricks snimani je proti mecha- 
nickym snimacum zdaleka nejvyhodnej- 
si. Jeho ponekud vyssi pofizovaci cena 
je vyvazena vetsi spolehlivosti a efektiv- 
nejsim bezdotykov^m fesenim, kter6 ne- 
omezuje pohyb auta na draze a ma 
prakticky neomezenou dobu zivota. 

Nas navod je vhodny pro autodrahu 
,,Evropa cup“ firmy Koh-i-noor Hardt- 
muth, n. p., Trhovd Sviny. Je to v sou- 
casn6 dobe jedina autodrdha na tuzem- 
sk6m trhu. Pocitat ujetych kol se hodi 
prakticky pro kazdou sestavu drahy. 
Pouzivame-li ctyrdrahu, musime opi- 
sovan<5 zafizeni zdvojit. V navodu se ne- 
uvazuje vlastni napajeci zdroj, vyuziva 
se vnitrniho napajeni pro provoz aut. 

Princip zapojem je patrny z celkoveho 
elektrickeho sch6matu na obr. 44. Ve 
vnitrni kolejnici kazd£ drahy jsou vy- 
vrtdny diry o 0 asi 1,5 mm, v nichz jsou 
vlepeny fototranzistory KP101. K mon- 
tazi je upraven napajeci dil drahy (v ka- 
talogu oficialne nazvany „PHpojny dil 
s ovladaci e< za 58,— Kcs), ktery je 


Obr. 44. Elektricke schema 
pUstroje k pocitdm ujetych 
kol na autodrdze 

58 • 4r 
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v zakladni sestave kazdy drahy. Na foto- 
tranzistory je soustredeno pfes cocky 
svetlo dvou v s 6 rii zapojenych a trvale 
sviticich zdrovek 6,3 V, ktery jsou v tu- 
busech umistenych nad autodrahou ve 
vysce asi 90 mm. Tubusy v teto vysce 
nevadi projizdejicim autum. Svetlem 
zarovek a parazitnim okolnim svetlem 
je fototranzistor otevfen. Tim se zkratuje 
baze tranzistoru T% (T 12 ), takze rxejen 
tento tranzistor, ale i ndsledujici tranzi- 
stor T 3 (Tis) jsou uzavreny a neprotyka 
jimi zadny klidovy proud. Jakmile pro- 
jizdejici auticko zastini otvor s fototran- 
zistorem T\ (Tu), prerusi se dopad 
obou druhu svetla (od zarovky uplne, 
parazitniho cdstecne) a fototranzistor se 
uzavre. Pres odpor Ri se dostane na 
bdzi T% (T 12 ) ldadny napeti, jimz se 
tento tranzistor otevfe. Jeho otevrenim 
se zdroven otevre naplno vykonovy tran¬ 
zistor T% (T 13 ), jenz doda impuls pro 
po^itadlo, ktery zapocita jedno ujetd 
kolo. Kazde auto ma svuj fototranzistor, 
cely elektronicky dll i pocitadlo. Dioda 
D\ (JD. 11 ) je zhd§eci dioda, pomoci niz se 
zkratuji zapornd zakmity, vznikajici na 
indukcnosti civky pocitadla. 

Napajeni 12 V pro zarovky a elektro- 
nickou cast se odebira z napajeni auto- 
drahy. Zarovky volime pro proud 
50 mA (v prodeji jsou taky pro 300 mA) 
nejen vzhledem k uspore energie, ale 
predevsim pro mens! tepelny zatizeni 
tubusu. Odber proudu elektronicky casti 
pocitadla je asi 10 mA. Po dobu sepnuti 
pocitadla, tj. v dobe prujezdu auticka 
svetlem zarovky nad fototranzistorem 
se odber proudu zvetsuje asi na 110 mA. 
Kdyby zcela ndhodou obe auta projela 
nad fototranzistory soucasne, muze se 
odber proudu zvetsit az na asi 210 mA. 
Ndroky na kvalitu napajeciho napeti 
nejsou zadny. Napeti muze byt nestabili- 


zovan6, teoreticky i nefiltrovane. Kritic- 
ka je pouze jeho velikost pro spindni po¬ 
citadla. Jak je ze seznamu soucastek 
patmo, pouzivdme pocitadla pro napeti 
24 V. Jina o mensim napeti nejsou prak- 
ticky u tuzemskych vyrobcu k dispozici. 
V nasem konkretnim pripade jsme co 
nejvice odlehyili (odpruzili) pruzinu 
zpetneho vraceni jha kotvy elektromag- 
netu. Pak jsme experimentdlne overili, 
ze spolehlivost sepnuti pocitadla pH na¬ 
pajeni 12 V je stale stoprocentni. Impuls 
vznikly pH projizdeni auticka je i pH 
maximdlnich rychlostech dostatecne 
dlouhy. PH pouziti jineho typu pocitadla 
v pripade, ze by pri napajecim napeti 
12 V nebylo zajisteno spolehlivy sepnuti, 
je nutnd bud civku kotvy pocitadla pre- 
vinout umern6 tlustSim drdtem s men- 
§im poctem zavitu, nebo pouzit externi 
zdroj s vetsim vystupnim napetim. 
Elektronicka cast pocitadla je umistena 
na dvou deskdch s .plosnymi spoji spolu 
s vlastnimi pocitadly v krabici B6 (obr, 
45 a 46). Je spojena s autodrahou oheb- 
nym kabelem, zakoncenym petikoliko- 
vym nf konektorem. Vyhodnoeovaci 
cdst muze byt vzdalena od autodrdhy 
tym^f libovolny daleko. Ani pri nestine- 


pohled shora pohled zboku 



Obr. 45. Desha s plos- 
nymi spoji H2l7 zesi - 
lovace pro pocitadlo 
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,prichyika 
pociiadla 
(mosazny plech 
tl. Qpmm), 


deska is pi os. $pop konektor pociiadla 


Obr . 47, Sestava skUnky s elektronickou HdsH 
pHstroje 


n6m kabelu delky 2 m jsme nepozoro- 
vali z&dn6 zhorSeni kvality prenosu. 
Otevreny fototranzistor ma velmi malou 
impedanci. Po dobu, kdy je uzavren, se 
jeho impedance zvetsi a na kabelu je pak 
vet§i rusiv£ napeti, provozu to vsak ne- 
vadi, protore jho kotvy pocitadla je 
sepnuto. Spolecn6 vedeni s napajecim 
napetim nestinenym kabelem neni tudlz 
na zdvadu. Sestava sknnky je na ob. 47. 

Nejpracnejsi je mechanicka cast poci¬ 
tadla (obr. 48 a 49). Zarovky jsou umx- 
steny ve dvou tubusech, zhotovenych 
z mosazne trubky, k jejimuz dnu je za- 
pajeno mezikruzi, v nemz je vtmelena 
zaostrovaci cocka. Shoraje tubus pfikryt 
vysoustruzenym vickem z plastick^ 
hmoty. Jim prochazi vzdy jeden drat 
napajeciho napeti zarovky. Obe zarovky 
jsou vpajeny do kratkych trubek. S6rio- 
* ve propojit zdrovky umoznuje kovova 
kostra cel6 konstrukce. Trubka se zarov- 
kou je upevnena tremi srouby M3, takze 
zarovkou Ize posouvat a jeji konecnou 
vysku v tubusu lze pevne zajistit. Takto 
se zaostruje svetlo dopadajlci na foto¬ 
tranzistor. Zavity pro zajisfovaci srouby 
jsou v plasti tubusu. Doporucujeme do 
tubusu vyvrtat vetraci otvory, ty nejsou 
vlastni funkci na zavadu. V opacn^m 
pripade se v uzavrenem prostoru zvy- 
suje teplota az prekvapive rychle. 

Tubusy jsou pomoci distancni prichy- 
covaci tyce prisroubovany dv£ma srouby 
M3 k pravd a lev6 vzpere. Tri dily pri¬ 
chycovaci tyce vyrobend z tycoviny 
0 0 5 mm az 7 mm jsou natupo pripa- 
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Obr, 48, Jednotlivi dily pUsluSenstvi poci¬ 
tadla pro autodrdhu 


jeny k tubusu. Prava i leva vzpera je 
prichycena k autodraze dvema srouby 
M3. Misto matice je pouzit prichycovaci 
hranolek, ktery zajistuje i mechanickou 
pevnost cele konstrukce. Aktivni plocha 
fototranzistoru je pomerne maid (lupa 
na konci fototranzistoru ma prumer 
1 mm), svetlo z tubusu ma prumer asi 
4 mm. Je if eba, aby otvor ve draze s fo- 
totranzistorem byl priblizne ve stredu 
tohoto svetla. 

Fototranzistor je vlepen do kovov6 
kolejnice. Elektrick^ privody pod auto- 
drahou je vhodne soustredit na jednu 
pajeci svorkovnici. 

Objimky pocitadel jsou na kovov6m 
prichycovacim plechu i s obema deska- 





mi s plosnymi spoji ve skrince B6. Pro 
lepH efekt jsou bocni dlly skrinky tape- 
tovany samolepici tapetou, takze za- 
pustene prichycovaci srouby v boku 
skrinky (u konektoru a prichytky poci- 
tadla) neni videt. 

Seznam zakladnich soucastek 

Polovodicove prvky 

T l3 KP101 

T 2 , T 1Z KC508 

r 3 , r 13 KF517 

D l3 D tl KY701 

Odpory 

R lf Ru TR 151, 2,2 kQ 
R 2 >Ri2 TR 151, 3,3 kQ 

Pocitadla 

Pl3 R11 nulovaci pofiitadlo Prim, Mikrotechna 

Brno, 24 V, 6 dekdd, 2 650 z&vitu dratu 

o 0 0,15 mm, GuL, 120 

Ostatni soucasti 
skfinka B6 

nf konektor, 5 vyvodu, zdstr£ka i zdsuvka 
lupa MT Meopta 5 - 4849 

Samocinny semafor 

Popisovany obvod muze slouzit jako 
samostatna hracka, soucast her s autlc- 
ky, nebo ucebni pomucka pH vykladu 
silnicmch pravidel. 

Model semaforu je napajeri z baterie 
4,5 V a jeho celkova spotreba je asi 
180 mA. Dobu rozsviceni cerven£ a ze- 


2 tuta zelena cervena 



Obr. 50 . Samocinny semafor 

odpor v emitoru T 3 — Ro md byt R lt ) 







len£ barvy Ize nastavit v rozmezi 1 az protekat proud, nebof jejich emitory 
6 s, zlute v rozmezi 0,5 az 3 s. Schema jsou pfipojeny ke kolektoru tranzistoru 
zapojeni je na obr. 50. Tranzistory 7i T±. Proto nemohou svitit zarovky £2 a 
a T% tvori nesymetricky multivibrator ^ 3 . Klopny obvod skladajici se z tranzi- 
vytvarejici impulsy v casovto rozmezi storu T 6 a T 7 je ysak diky pomocnym 
1,5 a& 9 s. Tyto impulsy jsou p?iyad£ny diodam v cinnosti a je pfeklopen do 
ke klopn&nu obvodu, ktery je tvoren jedn£ z poloh. Po sepnuti tranzistoru T 2 
tranzistory T$ a T 7 . Zbyvajici tranzi- a T 4 se rozsyiti jedna z zarovek, odpovi- 
story Tg, T 4 , T$ a pracuji jako zesilo- dajici t£to poloze a zluta zarovka zhasne. 

vace. V jejich kolektorovych obvodech Tento dej se opakuje trvale. 
jsou zapojeny zdrovky az ^ 3 . Kmito- Doba rozsviceni zlute zarovky zavisi 
£et multivibratoru se nastavuje pro- na casov 6 konstante clanku z kondenza- 
mfennymi odpory R% a Rz. toru Ci a seriov£ zapojenych odporu R 2 

Napefove impulsy sniman^ z kolek- a Ra- Doba sviceni zelen£ a cervene za- 
toru tranzistoru T% preklapeji klopny rovky je urcena kondenzatorem C% a 
obvod s kmitoctem, rovnym polovine odpory Rz a R 5 . V zapojeni lze pouzit 
kmitoctu preklapeni multivibratoru. nizkofrekvencni germaniov 6 tranzistory 

V okamziku, kdy jsou sepnuty tranzi- s proudovym zesilenim alespon 40. Tran- 
story Ti a T 3 , sviti zlutd zarovka £ 1 . zistory 7i, Tqb. T 7 mohou byt napr. 

V t£ dobe jsou zavfeny tranzistory 7*2 typu GG507. Volba tranzistoru Tz, T 4 , 
a T 4 a pres tranzistory T$ a 7s nemuze 7g a Ts zavisi na pouzitych zarovkach. 

Ve vzorku semaforu byly pouzity zarov¬ 
ky 3,5 V/0,15 A - pak lze pouzit napr. 
tranzistory typu GC510, nebo kremiko- 
v 6 tranzistory KF517. Diody jsou kre- 
mikov 6 typu KA501. Zapojime-li misto 
zarovek re! 6 , muzeme spinat zdrovky 
podstatne vetsich vykonu. Pf i t£to 
uprave neni treba pouzivat tri rele, za¬ 
pojeni lze upravit ndsledujicim zpuso- 
bem: v pristroji nepouzijeme tranzistory 
Tz az 7k, 7$ a d&le odpory R±> Rs R 15 , 
Rig a diody Dz az D 5 . Emitory tranzi¬ 
storu Tu T 25 7*6 a 7? se spoji pfimo 
s kladnym polem baterie a misto odporu 
Ri a se zapoji vinuti rel 6 . Kontakty 
Obr . 51. Zapojmi rele a kontaktu Zarovek rel 6 s pfidavnymi ochrannymi diodami 
semaforu se propoji podle obr. 51. 
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► PRO KUTiLY 44444 

hlavne z Fad radioamateru 

Ghcete ziskat uzitecn6 mechanic^ a elektricks dily a soucastky? 
Vyuzijte za snizenou cenu vyprodeje souprav zabezpecovadho zarizeni 
„AUTONIK“! Je sice schopne provozu, ale vyhlaska c. 32 nepripousti 
pouzit jeho poplasne zvukov<§ casti v autech. Rozebranim ziskate: 

Tranzistor 
Tranzistor 
Tranzistor 
Tranzistor 
Dioda 
Dioda 

Dioda ' 

Potenciometr trimr 
Potenciometr se spinacem 


Odpor dratovy 
Elektrolyt. kond. 

Elektrolyt. kond. 
Kondenzator 
Fotoodpor 
ReH telefonni A 
Rele telefonni B 
Rele telefonni 
Autozarovku 12 V/1,5 W 
Zasuvku 12pdlovou 
Desku s plos. spoji 
(dil zabezp. zar. BZ3) 
Desku's plos. spoji 
Bzucak 

Spinac, packovy, 2polovy 
Kryt spinace 
Ovladaci skrlnku sest. 
Knoflik potenciometru 
Cocku bilou 
Co£ku cervenou 
Kabel A sest. vc. zastrcky 
Kabel B sest. vc. zastrcky 
Kabel G sest. vc. zdstrcky 
Kryt hlavni skfinky 

Celkova cena: 150 Kcs VC, 


104NU71 

4 ks 

GC500 

2 ks 

GG515 

2 ks 

KG508 

1 ks 

GA201 

3 ks 

KA501 

1 ks 

KY701 

7 ks 

TP 040, 22K 

2 ks 

TP28Ia, 32A Ml/N 

1 ks 

TR 144 

17 ks 

5PA 669 00 

2 ks 

TE984 G2, 200 jxF/15 V 

7 ks 

TE984 20M, 20 ptF/15 V 

1 ks 

TCI80 1M, 1 [xF/100 V 

1 ks 

WK650 37 1K5 

1 ks 

HC104 61 

1 ks 

HC104 61 

1 ks 

HC104 63 

2 ks 

5657 

1 ks 

5PF280 01 

4 ks 

5PB 000 00 1 

1 ks 

5PB 000 02 1 

1 ks 

4166 2 18/III 

3 ks 

5PA69121 

1 ks 

5PN 280 10 

1 ks 

5PF 243 08 

1 ks 

5PA310 00 

I ks 

5PA 310 00 1 

1 ks 

5PK 641 20 

1 ks 

5 PK 64 121 

1 ks 

5PK 641 22 

1 ks 

59F 836 10 

1 ks 


250 Kcs MG. 


Obdrzite tel ve vybranych prodejndck TESLA se zlevnenym zbozttn: Praha 1, 
Soukenickd 3; tjsti n.L.,Revoluem 72; Ostrava, Gotiwaldova 10; Uhersky 
Brod, Moravska 98; Bratislava, Tehelnd 13; PieHany, Kukuclnova 1955, 

Na dobirku posle ZASILKOVA SLUZBA TESLA 
Moravska ul. 92, 688 19 Uhersky Brod 





Obr. 35b. Provedem indikdtoru sily pole 















Vnitrni a vnejsi uspofdddni pocitadla (he str. 59) 






















Mechanicke dily snimace pro autodrahu (ke sir. 61) 






